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ELOSZO

A Kocka Kor Tehetséggondozé Kulturdlis Egyesllet a Nemzeti
Tehetség Program és a MiniszterelnOkség tamogatasaval valdsitotta
meg ,Felfedezés, alkotas, tanulas” gazdagito jellegi tehetséggondozdé
projektjét a 2021/2022 tanévben. Palyazati azonositd: NTP-INNOV-

21-0241. A tamogatast ezuton is kdszonjuk!

gy
A |Nemzeti
Tehetség Program

MINISZTERELNOKSEG

E kiadvanyban a programba bevont kdzépiskolas fiatalok alkotasai
(konferencia el6adasok absztraktjai, illetve az el6éadasokhoz
kapcsolddo esszék, tanulmanyok és azokba integraltan pedig virtualis
kiallitasuk képsorozatai) talalhatok.

A kotet Szerkeszt6i ezuton mondanak kdszonetet a kiadvany meg-
jelenésében, a fiatalok mentoralasaban nyujtott szerepukert Borbélyné
dr. Bacs6 Viktorianak, Kiss Papp Csillanak, Fekete Jozsefnek, Kaluha
Sandornak, Kormos Dénesnek, Toth llonanak, Sarka Ferencnek, és a

tanulokat tdmogatoé szuléknek!
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ABSZTRAKTOK

Az alabbiakban az NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében megva-
I6sulé ,Felfedezés, alkotas, tanulas” gazdagité programban alkotott
el6adaskivonatok (absztraktok) kerulnek bemutatasra. Az absztrak-
tokat harom nagyobb témakorbe soroltuk — ezek:

1) a tudomanyos alprogram absztraktjai,

2) a mlvészeti alprogram absztraktjai,

3) a programmal kapcsolatos absztraktok.

Mindharom esetben az elsé szerz6k vezetékneve szerinti sorrendben
mutatjuk be az el6adaskivonatokat — azt is megjeldlve, hogy milyen

rendezveényen kerult bemutatasra az el6adashoz tartozé prezentacio.

13
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A TUDOMANYOS ALPROGRAM ABSZTRAKTJAI

Bodnar Hanna és llyés Sara:

A csillagok

A Foldrél nézve, mint apré lampasok vilagitanak fejlink folott éjszaka
a csillagok. Evszazadokon keresztiil a vandoroknak utat mutattak és
sokaknak most is wutat mutatnak allasukkal, konstellacidikkal.
El6adasomban a csillagokrél szeretnék beszélni. Hogyan épllnek fel,
mi tartja egyben 6ket, mi okozza a fénylket. Szot ejtek Naprendszeriink

csillagardl, a csillagképekrél, az allocsillagokrdl és a hullocsillagokrol is.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e llyés Sara és Bodnar Hanna (2022): A csillagok (virtualis kiallitas).
Készilt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

A CSILLAGOK
(virtuslis kidfliess)

Osszeallitotta: llyés Sara és Bodnar Hanna
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kiallitas a Kocka Kor altal megvalésitott
* NTP-INNOV-21-0241 pélyazat keretében
; a Miniszterelnokségés a
Nemzeti Tehetség Pr@gram tdmogatgsaval jdtt létre.

My |Nemzeti 9.
‘Tchc\:éq Program :.:595;““6.“

MINISZTERELNOKSEG
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Hegediis Maté:

Johannes Kepler

Johannes Kepler német matematikus és csillagasz, aki felfedezte a
bolygdbmozgas torvényeit, amiket rola Kepler-torvényeknek neveznek.
Széleskorlen foglalkozott mas megfigyelésekkel is, kdztik optikaval. A
hopelyhek szimmetriajat vizsgalva észrevette, hogy az agak 60 fokos
szoge mindegyikre jellemz6. Ezeknek a vizsgalatoknak ma a kris-
talytanban és a kodolaselméletben van jelentéséguk. Munkassaga a

mai napig hatassal van a tudomanyra és mindennapi életunkre.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Hegedlis Maté (2022): Johannes Kepler (virtualis kiallitas).
Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

JOHANNES KEPLER

(virtudlis kiallitas) Osszeallitotta:
Hegedis Maté
Szoftver:

\\\\\

Nemze s
2 TLLI;‘L'(:(I;V‘ Program b .‘:59&‘(5!(6.“

MINISZTERELNOKSEG

16


https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

Ilvan Tamas:

Energiatakarékossag otthonunkban

Nagyon sok sz6 esik napjainkban a kornyezettudatossagrél, mégis
ugy erezzik, hogy nem teszunk eleget. A figyelmezteté reklamok
ellenére nyitva hagyjuk a vizet, égve hagyjuk a lampat. Pre-
zentacidmban sorra vettem, hogy mit tehetunk annak érdekében, hogy
meérsekeljuk energiafogyasztasunkat. Kiemelten szdlok a passziv
hazakrél.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e |van Tamas (2022): Energiatakarékossag otthonunkban (virtualis
kiallitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-
0241

ENERGIA-
TAKAREKOSSAG

OTTHONUNKBAN 1

(virtudlis kidllitas) '

Osszeallitotta: lvan Tamas :3
Szoftver: Mez6 Kristf Sziriusz |5+ =

A kiallitas a Kocka Kor altal megva\os itott NTP-INNOV-21-024: lydzat ker eteben El
Miniszterelndkség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.

Nemzeti %
A~ ‘Tehe\séq Program e i;!@ﬁ@.ﬂbﬂ

MINISZTERELNOKSEG
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Kormos Petra:

Marie Curie

Fiatal n6k szamara nagyon motivalé, amikor egy ndi tudds
kiemelked6 eredményeivel ismerkedhetnek meg. Marie Curie tudasa,
kitartasa, tudomany iranti elkotelezettsége tiszteletreméltd. Pre-
zentacionkban szeretnénk bemutatni a tuddésné munkassagat
felfedezéseit, tudomanyos elismeréseit. A Nobel-dijas kutatond

mindannyiunk szamara kovetend6 példakép lehet.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Berkes Panna és Kormos Petra (2022): : Marie Curie (virtualis
kiallitas). Készllt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-
0241

Marie Curie

(virtudlis kiallitas)

2. 8T et i

Osszedllitotta: Berkes Panna és Kormos Petra
Szoftver: Mez8 Kristof Sziriusz

A kiallitas a Kocka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a

MiniszterelnGkség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.

*2KOCKA KOR

|INemzeti
| Tehetség Program . 5o

MINISZTERELNOKSEG
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Kulcsar Abel:

Foldiink légkore

Az emberiség nem tudna Iétezni, ha nem lenne légkor és 6zonpajzs.
Tovabba érdekes, hogy amit szabad szemmel nem latunk, annak mégis
milyen sok 0sszetevdje lehet. Az is figyelemre mélto, hogy a légkor tébb
ezer kilométer vastag és mégis latjuk este a csillagokat. Foldunk
legkorének kialakulasarol, Osszetételérdl és szerkezetér6l szdl a

prezentaciom.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)

o Kulcsar Abel (2022): Féldiink légkére (virtulis kiallités). Késziilt
az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022. tanév-
ben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

FOLDUNK LEGKORE

(virtudlis kidllitas)

-

, . -;}' : “ 4
- L
b4 3
” Osszedllitotta: Kulesar Abel
S* Szoftver: Mez§ Kristof Sziriusz ’.
A kidllita: icka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 p retében i

a Mini ég és aNemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott Iétre,

o

My [Nemzeti 2.
‘TPHULSL(:’Q Program :.:59&&.5,6.5
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Lupd Patrik:

Radonmérés iskolankban és lakasunkban

Az elmult évben lehetbéségunk adddott részt venni egy két éves
kutatasban, amelynek keretében a Atommagkutato Intézet fizikusaival
egyuttmikodve mérhetjuk iskolank és lakasunk radonszintjét.
Munkankkal részt veszink a debreceni radon térkép kialakitasaban.

Mérésunkrél és eredményeinkrél szol a prezentacio.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Lup6d Patrik és Peth6-Téth Adam (2022): Radon (virtuélis
kiallitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-
0241

(")sszeé\fﬁqﬁ: Lupg Patrik
" pethoeToth Adam
szoftver: - -/ Mezs Kristof Sziriusz
Akidllitas a Kocka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a
Miniszterel ég és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.

My (Nemzeti o2
‘Tehelség Program 05:59&&.56.5

MINISZTERELNOKSEG
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Magyari Déra Gabriella és Gal Viktoria:

A Hold

Réges-régtél foglalkoztatia az emberiséget a Hold megismerése.
Nem csak a tudomanyok vizsgaljak a mai napig, de az emberiség
kulturtérténetében is jelentés szerepet toltott be. Sok kulturaban
istenként tisztelték. El6adasunkban szeretnénk altalanos attekintést
adni a Hold jelent6ségeérél, égi utjarol és Foldre gyakorolt egyik fontos

hatasarol, az ar-apaly jelenségrol.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Magyari Déra Gabriella és Gal Viktoria (2022): A Hold (virtuélis
kiallitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-
0241

A HOLD

(virtudlis kidllftas)

My |Nemzeti o
Tehetség Program G;UQRM.!@B

MINISZTERELNOKSEG
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Mez6 Péter Daniel:

Properties of environment

The desing of the autonomous agents should be able to comprehend
the ennvironment surrounding it and make decisions based on the
stimuli it receives. The aim of this presentation is to define these

environmental factors.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)

22



Mez6 Péter Daniel:

The conservatism / A konzervatizmus

Conservatism is the political doctrine that emphasizes the value of
traditional institutions and practices. With this presentation | would like

to shed light on its history and on the main ideas surrounding this idea.

A konzervativizmus az a politikai doktrina, amely hangsulyozza a
hagyomanyos intézmények és gyakorlatok értékét. Ezzel az el6adassal
szeretnék ravilagitani annak torténetére és az Otletet 6vezd f6bb

elképzelésekre.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Nagy Sarolta és Katé Alexandra:

Szlengek létrejotte és forrasa

Minden generacionak megvan a sajatos széhasznalata. Régebben a
kozosség alkotta a szavakat, viszont az internet kialakulasanak
kovetkeztében mar jelentésen megvaltoztak a szokasok. Tobbféle
szOhasznalat |étezik, ebbdél elkilonithetliink két félét: Csoportnyelv:
Egyes szakterlletek, foglalkozasok vagy mas csoportok sajatos
szokincse és szbhasznalata. Pl.: kamaszok kozotti szlengek. Sajatos
szOhasznalat: sajatos szavak, amelyek jelentését kivilallok nem
ismerik, €s amiket bizonyos tarsadalmi rétegek, szakmak, tudomanyos
szakteruletek miveldi tudatosan hasznalnak pl.: Ggyvéd, egyetemi
hallgatd. Az el6adas ezt kutatja, hogy hogyan valtozik a kdzlés nyelve,
hogyan, milyen csatornakon keresztul, milyen mddon beszélnek a

fiatalok.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Sods-Lukacs Szabolcs és Fehér Botond:

Vilagképek — avagy, hogyan ,,viselkednek” a bolygék

Hires fizikusok altal alkotott vilagképeken keresztul igyekszunk
bemutatni a bolygok viselkedését. Sorra vesszik azokat a nagy
gondolkoddkat, akik befolyasoltdk az emberiség nézeteit a bolygdk
egymashoz valé viszonyaval, @ mozgasaval, viselkedésével

kapcsolatban.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Sods-Lukacs Szabolcs és Fehér Botond (2022): Vilagképek
(virtualis kiallitéas). Késziult az NTP-INNOV-21-0241 projekt
keretében a 2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-
innov-21-0241

. VILAGKEPEK ..
L g (virtushs kidlitas) B s _--"

ﬁsszeé|l}gotta:SoosrLukacs Szabolcs és Fehér Botbnd &

2 Szoftver:- Mez6 Kristof Szl
" AKkiallités a Kpeka Kor ltal megvalositott
NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében .

w*. a Miniszterelnokség és a
- - - Nemzeti Tehetség Program tédmogatasaval jott létre.

My |(Nemzeti o2
}Tchelség Program @ 5:59&@.56.5

MINISZTERELNOKSEG
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Sz6gi Lilian:

Nagy légkorzések

Prezentaciomban bemutatom a FoOld nagy légkorzéseit, és azok
kialakulasanak fizikai okait. Prezentaciomban szét ejtek a mérsékelt
Ovezet légorvényeirdl, a ciklonokrdl, illetve a trépusi ciklonokral,
amelyeket tajfunnak és hurrikdnnak is neveznek. Korul jarom ezek
kialakulasanak helyszineit, keletkezésének okait, illetve a pusztitdsban

megnyilvanulé kuldonbségeket.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e SzOgi Lilian Eszter (2022): Nagy legkérzések (virtualis kiallitas).
Készilt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

ések
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Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kidllitas a Kocka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a
MiniszterelnGkség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.
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Zsiros David:

Energiatakarékossag a haztartasban

Ahogy novekszik az emberiség létszama, ugy novekszik az
energiaigénye is, azonban a hagyomanyos energiaforrasok is fogynak
és esetenként a kornyezetre is karosak lehetnek. Hogyan takareé-
koskodjunk az energiaval? El6adasomban koérbejarom, hogy mibdl
tevddik 6ssze egy orszag és egy csalad energiafogyasztasa, és milyen
lehetéség adddik a kornyezettudatosabb és koltséghatékonyabb

magatartasra.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)

e |. Zsenialis Majalis (2022)

e Zsiros David (2022): Energiatakarékossag a haztartasban
(virtudlis kiallitas). Készllt az NTP-INNOV-21-0241 projekt
keretében a 2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-
innov-21-0241

ENERGIA-
TAKAREKOSSAG
A HAZTARTASBAN

w

(virtualis kiallitas)

g
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Osszedllitotta: Zsiros David
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kiallitas cka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a

Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.
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A MUVESZETI ALPROGRAM ABSZTRAKTJAI

Balogh Déra:

Action painting

What is action painting? Action painting, sometimes called "gestural
abstraction”, is a style of painting in which paint is spontaneously
dribbled, splashed or smeared onto the canvas, rather than being
carefully applied. The resulting work often emphasizes the physical act
of painting itself as an essential aspect of the finished work or concern
of its artist. Where did action painting get it's name from? The term
‘action painting' was coined by Harold Rosenberg in his groundbreaking
article The American Action Painters published in ARTnews in
December 1952. Rosenberg was referring to artists such as Arshile
Gorky, Franz Kline, Willem de Kooning, and Jackson Pollock.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Barta Erika Odett:

Az Absztrakt Mint Miivészeti Iranyzat torténete

Az absztrakciora valo hajlam minden diszit6, ornamentalis mivé-
szetben, igy természetesen mar a szecesszioban is megfigyelhet6,
ahol sokszor az inspirald, névényi eredetli format a mivész a dekorativ
hatas fokozasa érdekében a felismerhetetlenségig torzitotta. Az
absztrakrol az 1910-es évek 6ta beszélhetunk. Az elsd absztrakt képet
Kandinszkij készitette, aminek a cime Az elsé absztrakt akvarell. Az
Absztrakcid jelentése elvonatkoztatas. Modszere a targyszerl
valésagtél valé  elvonatkoztatas.  Természetelvi  iranyokkal
szembehelyezkedd és a természeti motivumokra még csak nem is
utalé festészeti és szobraszati torekvés. Elvonatkoztatott mozgast,
format, szint, szerkezetet vagy mintat jelenit meg és a tiszta
kompoziciora 0Osszpontosit. Felfedezés ismeretlen terepeken. Az
absztrakt az intuicioban és a szabadsagban gyokerezik, és mindkét
fogalmat vonatkoztatja az alkotéra és a befogaddra egyarant. A mivész
azt szeretné elérni, hogy a néz6 vonodjon be minél mélyebben, engedje
szabadjara a képzeletét, az agya helyett vegye el6 a szivét, és engedie,
hogy intellektualis hatds helyett érzelmileg hasson ra az alkotas.

Személy szerint a kedvenc képzdmivészeti mifajom.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Berki Livia:

A karikatura

Az elbadas bemutatja a Karikatura mdfajat, jelentését és a
malvészettorténet 1-2 szatirikus példajan keresztil a fejlédés-
torténetének nagyobb allomasait. A ,karikatura” sz6 eredete: olasz sz6
carico és caricare szavakbdl jon, ami annyit jelent lényegében, hogy
eltulozni. A karikaturaban olyan humoros, vagy gunyos célu képi
abrazolas, féként rajz, amely egy ember jellegzetes vonasait vagy
valamilyen jelenetet szandékosan tulz6 moédon, torzitva mutat be. A
szatirikus folyoiratok megjelenésével megjelentek a politikat, tarsa-

dalmat gunyolo képek is.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Czirjéak Nora:

A képregény

Az elb6adas témaja a képregény amely az irodalom és a
képz6émivészet sajatos keveréke, és amit gyakran kilencedik
muivészetnek neveznek. A képregény lényegében egymas utan
kovetkez6 képek sorozata, amelyek egy torténetet meseélnek el. A
képeket rendszerint, szOveg egésziti ki, ami Aaltaldban
szbbuborékokban helyezkedik el.

Egy egyszerl képregény: részlet a bayeux-i falikarpitrol: 1. Harold
angol kiraly elesik a hastingsi csataban

Vannak, akik a barlangfestményekben latjak a képregények elddjeit,
biszont ez az allitds hamis, mivel nem soroljuk egy csoportba ezt a két
dolgot. Az ékori birodalmak, Egyiptom, Hellasz és Roma falfestményei,
féldombormivei mar kézelebb allnak a képregényhez annyiban, hogy
képek sorozataval beszélnek el egy torténetet. A 17-18. szazadban
megnyilt a lehetéség a kdnyvnyomtatas iranyaba, igy lehetévé valt a
képregények nyomtatasa.

A képregénynek szamos formaja van, melyek egyenként is
bemutatasra kerllnek — példaul: Online comics, Bande dessinée,

Manga, Fumetti, Képregénycsikok (comic strip), Manwha, manhua.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Dankoé Krisztian:

Minimal-art

Az elb6adas célul tizte ki a minimalizmus megismertetését, meg-
ertését. A Minimal Art esetében a mivészi érték a nulla fokahoz kdzelit:
ahhoz a legkisebb értékhez, mely a mivet a kéznapi geometrikus
targyaktdl meég elvalasztia. A végletekig személytelen, objektiv,
modellez6 iranyzat ez, mely szamizi a milvészetb6l az érzelmi
tartalmakat és a megvalositas kézhez kotottségét.

Modern muvészeti iranyzatként az 1960-as, 1970-es évek Ameri-
kajaban (az USA-ban) alakult ki, viragkora is ekkorra tehet®.

A prezentacio tartalmazza Carl Andre és Ad Reinhardt alkotok

bemutatasat is.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Eszenyi Viktoria:

Az expresszionizmus

A fogalmat tekintve expresszivnek nevezink minden olyan mivészi
megnyilvanulast, mely az alkotdé szubjektiv reflexidinak kifejezésére
helyezi a hangsulyt, a polgari tarsadalom elleni tiltakozasa jelédl
céljanak tekintette, hogy a valdsag latszatanak puszta abrazolasa
helyett a valosagrél képzett érzéseit, gondolatait fejezze ki, lehetdleg
kozvetlenll, minden fegyelmezéen kozbeiktatott megkotottség nélkul.
Az expresszionizmus a belsd, pszichikai formakat abrazolja, a
szubjektiv ,valésagot’, érzelmeket vetiti ra a klls6, targyi (objektiv)
vildagra. Az elbéadas ennek az érdekes stilusiranyzatnak fejti ki a

jellegzetességeit.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Fekete Blanka:

A sziirrealizmus

Az elbadas foglalkozik a szurrealista stilusiranyzat eredetével,
jelentésével: ami a francia ,sur réalisme”. Jelentése: realitason tul,
valosagfeletti. Kialakulasat tekintve: a szirrealista mozgalom a 20.
szazad elején alakult ki, és az akkori politikai és kulturalis valsagra
valaszolt.

Az avantgard része, a formabonté iranyzatokhoz soroljuk a futu-
rizmussal és a dadaizmussal egyutt. Elséként a francia kolt6,
Appolinaire mlvében, Theiresziasz ciml dramajanak mifajaként jelent
meg. A mozgalom egyik képvisel6je, vezéralakja André Breton, aki
szintén francia kolt6 és irdé volt. 1919-ben megalakitotta a ,Littérature”
folyoiratot. Mivel & volt az iranyzat egyik f6bb vezéralakja, a
szurrealizmus atyjanak tartottak. A dadaizmus és szurrealizmus egyes
jellemzéi szerepelnek irasaiban, amiket még azel6tt irt, hogy ezek
megalakultak volna. Ezek alapoztak az iranyzat fejlédését. Fontosabb
irasai: ,Nadja”, ,Mi a szlrrealizmus?”, ,Szlrrealista kialtvany” Az el6-
adas Dali munkassagat is felvillantja valamint az emberek reakcidit is

kozvetiti.
A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Gal Viktoria:

A XX. szazad miivészeti kifejez6eszkozei és miivészei:
az OP-ART

Az elbadas Victor Vasarely munkassagaval foglalkozik. Kiemelt
témakorok:
e Az Op-Art elnevezése, jelentése
e Az Op-Art kialakulasa, id6belisége
e Victor Vasarely
e Miért érdekes? Hol lathaték ma mivei? Milyen visszhangja van
vagy volt a tevékenységének?
e A kbzbnség viszonya a mivekhez
e Victor Vasarely: Onarckép

e Szotaralak kivalasztasa és vizualizaciéjanak terve.

A prezentacid bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Hunyadi Izabella:

Pop-Art

Az el6adas bemutatja és ismerteti a Pop-Art eredetét, indittatasat,
altalanos jellemzét, forma- és témafelvetéseit. Az ismert Warhol-féle
divat-motivumokon keresztil mutatia be a népszerii miivészet és

k6zonségeének titkait.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Karabulut Leila:

A XX. szazad miivészeti kifejez6eszkozei és miivészei:

amanga

A manga egy japan, vagy ilyen stilusban rajzolt képregény
Osszefoglald neve. A manga egyik legismertetébb jegye, hogy hatulrdl
elére kell olvasni. Az el6éadas Yazawa Ai, egy manga szerzd
munkassagat mutatja be egy rajongd szemszogébdél: Yazawa Ai a
kedvenc manga szerzém.

Yazawa Ai, japan holgy aki 1967.marcius 7-én sziletett Osakaban.
Yazawa 1985-ben kezdett mangakat kiadni, 15 év alatt tobb mint 10
sorozatot irt a Ribonba. Yazawa munkai a fiatal n6k és lanyok kozt a
legnépszeriibbek. A torténetek Aaltaldban fiatal lanyokrol és
kapcsolataikrél szélnak, amivel fiatal olvasokdézénsége kdonnyen

azonosul.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e Zsenialis Majalis (2022)
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Kiraly Kata:

A XX. szazad miivészeti kifejez6eszkozei és miivészei:

a Pop-Art

A Pop-art 20. szazadi képzédmulvészeti iranyzat, amely az 1950-es
években alakult ki Angliaban, széles kérben pedig Amerikabdl terjedt el
az 1960-as évek elejétél. A név a ,popular art” kifejezésbdl ered, amely
népszerii mivészetet jelent, egy olyan stilusiranyzatrél van szé,
amelyért tomegek rajongtak. Mozgalmas és valtozatos. A pop-art
képeken valddi, létezb targyakat és hus-ver személyeket lathatunk, az
abrazolasmdd valtozatosan vibrald és intenziven izgalmas, mindenki
szamara érthetd, konnyen befogadhaté. A Pop-art mivészet
els6dleges célja a lazadas volt. Lazadas és tiltakozas a kdzhelyek, az
unalmas, elavult és elcsépelt valdésag, valamint a tarsadalom
elidegenedettsége ellen. Atértelmezi a hétkdznapi élet targyait, és
kézegukbdl kiragadva teremt belSlik muialkotasokat. Célja ezzel az,
hogy megsziintesse, vagy legalabbis elmossa a mdivészet és a
tomegkultura kozti hatarvonalat. Az eléadas Lichtenstein munkassagan

keresztul kozeliti meg az iranyzatot.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Kocsis Kincsé:

A Pop-Art

Az el6adas arra vallalkozott, hogy a II. Vilaghaboru utani kézon-
ségkedvenc, a pop-art mivészetét mutassa be. Foglalkozunk a Pop-art
kialakulasaval, jelentésével és a leggyakoribb témakkal és a
leghiresebb pop-art mivésszel A. Warhollal, valamint az iranyzat

kdzonségviszhangjaval.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Kormos Petra:

A XX. szazad miivészeti kifejezOeszkozei és miivészetei:

A gesztusfestészet

A gesztusfestészet jelenség a 20. szazad masodik felében. izgalmas
mivészeti tertlet volt.

Jelentése: action painting = akcidéfestészet E szemlélet szerint a festd
kézmozdulatait spontan belsé érzékenysége, indulatai diktaljak, az igy
keletkezett képek dramai toltéssel birhatnak, lathatova téve a festmény
keletkezésének folyamatat. Legfontosabb képvisel6je: Jackson
Pollock. Magyar festék: Kokas Ignac, Nadler Istvan, Orban Attila

Az el6adas bemutatia és ajtét nyit ennek az iranyzatnak a

megismeréséhez.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Kovacs Loretta:

Futurizmus

Az el6adas a 20.szazad dinamikus stilusat mutatja be. Elnevezése:
az iranyzat neve az olasz eredetl ,futuro” szobdl szarmazik. Jelentése:
jové. A kubizmus nagy hatassal volt ra. A futurizmus...

...id6beli elhelyezése: 1903 — 1944,

...fogalma: politikai €s mivészeti mozgalom,

...témaja: a modern és nagyvarosi jovo ,

...6s a technikai csodak (a mechanika vilaga, sebesség, ero,
dinamizmus, militarizmus), erészak, forradalmak.

Célja: a mult tagadasa. A mozgas és a modern nagyvarosi élet

dicsoditése.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Lacovics Laura:

Az Op-art

Az op-art az optical (optikai) mivészettel foglalkozik. A nonfigurativ
(alaktalan, szabalytalan formaju) képzdémdilvészeti iranyzatnak az
elnevezése. Optikai csalddasokra alapuld vizualis mivészetek ihlette
stilus. Gyokerei a 20. szazadig nyulnak vissza, azon belll az 1950-60-
as evekben terjedt el. Olyan absztrakt iranyzatok voltak ra hatassal,
mint a szintén a szigoru latvanyardl ismert konstruktivizmus vagy
futurizmus. A Time magazin az Op art kifejezést 1964-ben nevezte
meg, egy absztrakt miivészeti formara utalva, amely optikai illuzidkat
hasznal. Az iranyzatot egészen pontosan a Le Mouvement parizsi
kidllitds engedte (tjara (a kinetikus mUivészettel kardltve).
Alapgondolatat: az ember térérzetének és térszemléletének alakitasat,
a festészet, plasztika és épitészet eszkdzeivel az 1920-as évek
konstruktivista mulvészet iranyzataitdol kolcsondzte. Az elbadas
foglalkozik Vasarhelyi Viktor és Bridget Riley munkaival, valamint az

op-art és a kozonség viszonyaval.
A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Mez6 Kristof Sziriusz:

A zenei tehetség és a csaladi hattér kapcsolata

Az el6adas a koran megnyilvanulo zenei tehetség hatterében allo
csaladi kornyezet hatasat elemzi. A zenei tehetség az egyik
legkorabban megnyilvanuld tehetségtertlet, azonban nem minden
kiemelkedd képessegl személy valik valddi virtuozza. A tehetség
felszinre kerulését jelentés mértékben meghatarozza, hogy milyen
csaladi hatasok érik a gyermeket. Az el6éadasban négy kivalé mivész
(Vivaldi, Bach, Mozart, Beethowen) csaladja és a korai zenei hatasok
viszonylataban vizsgaljuk a zenei tehetség elsé megjelenésének idejét.
A bemutatott személyek életében sorsfordité jelentéségl, hogy a
szul6k, nagyszuldk és/vagy a rokonsag egyrészt mintaként, masrészt
gyakran tanitd mesterként segitették a zenei képességek korai

kifejlédését.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Nagy Rebeka:

Hiperrealizmus

A XX. szazadi mivészeti kifejez6ezkozei és mivészei — tobbek kozott
— a hiperrealizmus kialakulasanak is kedveztek. A hiperrealzmus olya
(féként) festdi iranyzat, amely a valésaghoz valo hiiséget eltulozva
fényképszerli hatasra torekszik. Az 1960-as évektdl egyes festbk a
valésag targyait sokszor toredékesen, de az egyes részleteket
tulsagosan felnagyitva, a szabad szemmel mar nem lathatoé részleteket,
porusokat, fellleti szemcséket is érzékeltetve mutatjak be. Az

eléadasban Dennis Wojtkiewicz és Sandorfi Istvan kerul bemutatasra.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Percze Magdolna:

Graffiti

A ,graffiti” jelentése: falfirka, falba karcolt, olykor falra vagy jarmire
festékszoroval festett kép és felirat, a nagyvarosi amatdér mivészet U]
keletli mifaja. Kialakulasa: a modernkori graffiti kialakulasa egy Taki
nevl amerikai férfival kezddédott, aki 1970-t61 mindenhova firkalni
kezdte a ,Taki 183" szdveget. Komoly fejtérést okozott a ,183”
megfejtése.

Kialakulasanak id6belisége: noha a jelenség a '60-as évektdl terjedt
el igazan, mar az okorbdl is talalunk példat falra pingalt vagy karcolt
gunyos, sérté abrakra és szovegekre, amelyek a mai tagek és falfirkak
el6dei.

Kialakulasanak helye: Az ujkori torténete New Yorkban a 183.
utcaban kezdddoétt, ahol a varosi falfirkalas a szignézasbdl alakult ki.
Jellegzetességuk tovabba a humor, az ir6nia, a kdnnyen érthetd,
intenziv mondanivalo.

A sz6 eredete: a graffiti olasz jovevény sz6. Az Amerikai Egyesult
Allamokbdl szarmazik a fogalom, ahol ,jelentéssel biré szimbélum”
értelemben is hasznaljak.

Az elbadas kitér a legalis falakra is. Van, akinek szurja a szemét, és
van, aki mlvészetet lat benne. A graffitik mindenhol megtalalhatéak,
nem kell sokaig keresgélnunk, hogy raleljink egy-egy ilyen utcai mire.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Szb6gi Lilian Eszter:

A XX. szazad miivészet kifejez6eszkozei és miivészei:

az Expresszionizmus

Az el6adas témaja a modern miveészet egyik kifejez6 iranyzata az
expresszionizmus. Az expresszionista mi a reflexiot allitja
kézéppontba. A mivész a belsd, pszichikai formakat abrazolja, a
szubjektiv érzelmeket vetiti ra a kuls6 vilagra. A kifejezés jelentése,
lelkesedést, amulatot, boldog bizakodast (pl.: Kassak Mesteremberek,
Jozsef Attila: Nem én kialtok, Franz Marc), szorongast, félelmet (Franc
Kafka, Ady: Emlékezés egy nyar éjszakara, Van Gogh, Munch: Sikoly,
Egon Schiele, Kokoschka), kétségbeesést, lazadast, gydlldletet, fojtott
indulatot (Babits: Husvét el6tt, Egon Schiele) takar. Az impresz-
szionizmus ellenparjaként szlletett. Az iranyzat fénykora 1910 és 1925
kozé esik. Kiinduldpontja Németorszag volt. EI6zményként hivatkoztak
Van Gogh, James Ensor, Edvard Munch festészetére. Alkotoi szandéka
szerint a mivész legbelsd érzelmeinek kivetitése a vilagra, de nem
passziv viszony, egyben atalakitasa kornyezetének. Céljuk a szinek,
formak felszabaditasa, a hangsulyozott tartalmat a kifejezés
szolgalataba allitjak. A szinek dramai kezelése, a formak eltorzitasa
révén hatasos felhivo jellegl sokszor szocialis mondanivalét hordozé
alkotas jon létre. A mivészi 6sztonOsséget hirdette; festészete
romantikus, misztikus lelkuletének hi tukorképe.

Az elb6adas 0sszefoglald képet fest az iranyzatrél — egy 14 éves fiatal

szemsz0geébdl tekintve arra. Kitér az egyik németorszagi absztrakt
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csoport jellemzbire és annak névadojara, valamint egyy-egy képének

bemutatasara.

A prezentacid bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Toth Alexandra:

Grofer Bruder: Bauhaus, kleine Schwester: Art deco

Nemrégen lattam a Batman cimi filmet és felkeltette az érdek-
I6désemet a diszlet. Debrecenben sokat jarok a belvarosban és a
Hatvan utcan talalhaté egyik épuleten is megragadt a tekintem. Most
alkalmam nyilt utana nézni az épulet stilusanak. Nagyon izgalmasnak
tint, hogy egyszerre vannak jelen szogletes és gombolyld formak. A
Hatvan utcaban talalhat6 épulet kulonlegessége, hogy a homlokzatan
kllonbdz6 szinek vannak. Amikor megtalaltam az épulet leirasat, akkor
olvastam a stilusarol és ezért szerettem volna jobban megismerni a
hatterét. gy jutottam el a korabban altalam nem ismert bauhaus, majd

az art deco stilusig.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Vamos Lidia:

Hirohiko Araki: Jojo's Bizarre Adventure

A Jojo's Bizarre adventure azaz Jojo bizarr kalandja Hirohiko Araki
mangaka altal irt és illusztralt mangasorozat, amely kilenc torténetivre
oszlik. Minden egyes Uj f6szereplét ,Jojo” becenéven ismerlink meg. A
manga mintegy 30 éve sorozatban jelenik meg és 6sszesen 122 kotete
van. A mangat el6szor a Shueisha Shonen és a Weekly Shonen Jump-
ban jelent meg 1987-t61 2004-ig. Az els6 adaptaciot a mangasorozatbdl
a Stardust Crusaderst kapta amelybdl egy 13 epizdédbol alld
videdanimacios sorozat készult melyet a APPP studio készitett 1993 és
2002 kozott. Késdbb ugyanaz a studié készitett egy filmet a manga-
sorozat elsé torténet-ivvérél. A David Production altal készitett anime a
Tokyo MX-en kezdte el vetiteni a Phantom Blood és a Battle Tendency
készitett amelyet a 6.évad a Stone Ocean kdveti melynek 13. epizddija
2022 aprilis elsején kerul kiadasra egyes Twitter fiokok szerint, még ezt
a datumot nem erdsitette meg a Netflix. A negyedik rész alapjan készlilt
egy film is a Diamond Is Unbreakable, amely 2017-ben jelent meg
Japanban. A Jojo's Bizarre Adventure a jol ismert miivészeti stilusaval
ismereteti meg a kdzonséget. A fiatalok altal széles korben terjedd
szbérakoztatd és ismeretterjesztd mifaj sajatossagait sokan nem
ismerik. Az el6ado6 ennek a bemutatasara vallalkozott.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Vida Csenge:

Lovely Complex (anime)

Eredete: Love*Com sd6dzso mangasorozat. Rajzolta: Nakahara Aja.
A mangabdl készult egy 24 részes animesorozat is, a Toei Animation
gondozasaban, és egy él6szerepldés film 2006-ban. A manga a
Shueisha Besszacu Margaret névil antolégiaban futott 2001-2006-ig. A
torténet egy magas lany és egy alacsony fiu szerelmi életérél szol.

A torténet animesorozat formajaban nem lett befejezve, ellenben a
manga igen. Jellemzbi: romantikus, humoros, minden karakter kulon-
b6z6 személyiséggel rendelkezik, ezért még izgalmasabb a cselek-
mény. Az el6adas ezt az anime-t mutatja be a néz6 és a rajongd

szemszOgebdl ismeretterjesztd jelleggel.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Vizhanyo Rozalia:

A manga

A manga a japan nyelvi képregény altalanos elnevezése. Ezen kivul
azokat a képregényeket hivjuk igy, amelyek a japan mangak hasonlo
stilusaban készultek és leginkabb az orszagon belul. A mangak alkotoit
mangakaknak nevezzuk. Eredete: e sz6 hallatan legtobben, egy nagy
szemU, er6s érzelmet kifejez6 arcu figurara gondolnak. A japan
képregények eredetét, egészen a 12. szazadig vezetik vissza. Ekkor
kezdtek, torténeteket elmesélé tekercseket késziteni, melyeken a
képsorozat — leginkabb tusrajz — mellé sz6veget is irtak. Manga témak
példaul:

e Kodomo: els6sorban gyerekeknek készult mangak. A torténet
kdzpontjaban a csalad all.

e Shounen: elsésorban filknak készllt mangak. Jellegzetes az
hogy akciodus és a fészerepl6 fiu.

e Shoujo: els6sorban lanyoknak készult mangak. Ezek a mangak
alltalaban romantikus dramak.

e Mahou shoujo: shoujo mangak egyik altipusa. A fészerepl6 lany
magikus képességekkel bir.

A prezentacioban sor kerul Karuho Shiina mangamiivész bemu-

tatasara is.

A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
e VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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A PROGRAMMAL KAPCSOLATOS ABSZTRAKTOK

Kiss Papp Csilla Zsuzsanna:

Erts meg engem projekt

Trendi-e az ifi szétar? Nyelvhasznalati valtozasnak, ezzel parhu-
zamosan a nyelvi mentalitas moddosulasanak lehetink szem- és
fultanui. A valtozasokat pedig kozismerten el6szeretettel értékeli
negativan a laikus lélek és agy. Parapatics Andrea szerint ,,.... a fiatalok
kozlésbeli képességeinek hianyossagakeént értelmezett szlengesedési
folyamat olyan tarsadalmi valtozasok leképez6dése a nyelvhasz-
nalatban, mint a csaldd és tovabbi kisebb-nagyobb kodzosségek
kapcsolatainak gyengulése, a hagyomanyos értékek valsaga, a stabil
viszonyitasi pontok, mércék és normak, az értéktulajdonitas
bizonytalanna valasa, a szocializacio iranyanak kolcsonossé valasa,
illetve megfordulasa a masodlagos szocializacioban.”. Arra vallal-

koztunk, hogy megprébaljuk megérteni, hogyan beszélnek OK!
A prezentacié bemutatasra kerilt az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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Mezé, Ferenc (PhD.) and Mezé, Katalin (PhD.):

The "Discovering, Creating, Learning" Talent Development

Program of Kocka Kor Association

The “Discovering, Creating, Learning” project of Kocka Koér Talent
Development Association is an enriching complex talent management
program designed to develop participants in the area of 1) personality
(self-image, self-esteem, interest), social skills, 2) cognitive and artistic
skills, 3) methodological skills in learning and research, 4) knowledge
of science/art theory, and 5) actual achievements in terms of career (by
organizing independent works, publications, international conference
presentations, science popularization/art exhibitions). This project is
supported by Hungarian National Talent Program. This presentation

drafts this program.

A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:
e ,Creativity — Theory and Practice” Conference (2021)
¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e VII. Kuldonleges Banasmod Nemzetkdzi Interdiszciplinaris
Konferencia (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Mezé6 Ferenc (PhD.) és Mezb Katalin (PhD.):

Felfedeztetéses tanulast segité gyakorlatok

az OxIPO-modell alapjan

Az elb6adas a ,Tudomany ujratdltve” projekt mdodszertani vonatko-
zasait mutatja be.

A projektnek két elméleti gydkere van: Joseph Schwab elmélete a
felfedeztetéses tanulasrol és Mez6 Ferenc OxIPO tanulasi modellje. Az
elméleti hattér rovid dsszefoglalasa utan a mdédszertani megoldasokat

és problémakat mutatjuk be.
A prezentacio bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VIl International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenialis Majalis (2022)
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Mezé Katalin (PhD.) és Mezé Ferenc (PhD.):

A sportok terén megnyilvanulo kreativitas jelentésége

A kreativitdas az ujkori tehetségkoncepcidkban gyakran megjelend
(altaldban szikséges, de 6nmagaban nem elégséges) komponens,
amire a Nemzeti Kéznevelésrdl szolé CXC. torvény 4.§ 14. pontja is
utalast tesz, amikor a fogalommeghatarozasaiban a kiemelkedd
tehetségeket irja korul. A ,kreativitas” tehetségkomponensként, ebbél
ered6en pedig tehetség kritériumként torténé alkalmazasa azonban
kizarja a — vélt vagy valés modon — viszonylag kevesebb kreativitast
igényl6 tehetségtertletek képviseldit. Az egyik ilyen tehetségterulet: a
sport. Jelen el6adasban arra keressuk a valaszt, hogy milyen
jelentésége van a sport és a kreativitas 0Osszefuggésének a
tehetségsegitésben. Emellett a kreativitas és a testi-kinesztetikus
tehetségteruletekre utalas gyakorisaganak elemzése altal elemezzuk a
tehetségpontok halézatdba bekapcsoldédd szervezetek, intézmények

(n=846) a tétmahoz valé jelenlegi hozzaallasat.
A prezentacié bemutatasra kerult az alabbi rendezvényeken:

¢ VII. International Interdisciplinary Conference (2022)
e |. Zsenidlis Majalis (2022)
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TANULMANYOK

Az NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében folytatott ,Felfedezés,
alkotas, tanulas” cim( gazdagité program tudomanyos alprogramjaban
résztvevd kozeépiskolas diakok tanulmanyait, esszéit mutatjuk be az
alabbiakban.

A jelen kiadvany tartalomjegyzékében és torzsszovegeben torténd
konnyebb tajékozddas érdekében a miveket az els6 szerzdk vezeték-

neve szerinti sorrendben kozoljuk.
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Hegediis Maté:

Johannes Kepler

Johannes Kepler (1571. december 27. —1630. november 15.) német
matematikus és csillagasz volt, aki felfedezte a bolygdmozgas
torvényeit, amiket rola Kepler-torvényeknek neveznek. Széleskoriien

foglalkozott mas megfigyelésekkel is, koztik optikaval.

Kepler ifjakora

Edesanyja keltette fel az érdeklédését a csillagaszat irant:
megmutatta neki az 1577-es Ustdkost és az 1580-as holdfogyatkozast.
Alapfoku tanulmanyai utan, 12 évesen beiratkozott az adelbergi
iskoldba. Oftt olyan kitiné eredményeket ért el, hogy atmehetett
Maulbronnba, egy magasabb szintl iskolaba. Ezutan, 1591-ben
teoldgiat kezdett el tanulni Tubingenben. Itt az egyetemen hallott
el6szor Kopernikusz heliocentrikus vilagképeérél.

Kepler eredetileg protestans lelkész szeretett volna lenni, de
matematikai tehetsége olyan ismert volt, hogy 23 éves koraban (1594
aprilisdban) meghivtak a Grazi Egyetemre matematikat és csilla-
gaszatot tanitani.

Erdekes magyar vonatkozas, hogy 1598-tdl ott tanitott Pazmany

Péter is.

Kepler munkassaga
Az 1596-ban kiadott kdnyvében, a Mysterium Cosmographicumban

(Das Weltgeheimnis) Kepler az akkor ismert hat bolygd palyajat az 6t
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platoni testtel hozta kapcsolatba. Ugy gondolta, hogy az egyes
bolygopalyak gombjei kozott a kocka, a tetraéder, az oktaéder, a
dodekaéder és az ikozaéder tartja a tavolsagot. Ebben a mivében
jelenik meg az a gondolat, hogy a bolygokat egy, a Napbdl kiaradd erd
tartja palyajukon. Ezt azzal indokolta, hogy ez az er6 a Naptdl tavolabb
gyengébb, ezért mennek lassabban a tavoli bolygok. Ez az els6 eset,
hogy valaki a bolygok mozgasat valamilyen fizikai hatassal prébalta
magyarazni.

1597 aprilisaban feleségul vette Barbara Muhlecket Kepler 1600-ban
lett Tycho Brahénak, Il. Rudolf csaszar udvari csillagaszanak segédje.
K6z6s munkajuk Pragaban bonyolultan alakult. Kilénb6z6 adottsagaik
azonban kiegészitették egymast. Brahe példaul kitiiné megfigyel6 volt,
és észleléseiben a légkdr fénytdrését is korrigalni tudta, azonban
matematikai képességei korlatozottak voltak. Kepler ugyanakkor kitiné
matematikus volt, am rovidlatasa miatt alig tudott pontos medfi-
gyeléseket végezni. Brahe az Keplerrel egyutt szerette volna vilagképét
kidolgozni, melyben a Nap a Fold koérll, de bolygdok a Nap koérul
keringenek.

1601-ben Brahe halala utan Kepler lett az udvari matematikus és
csillagasz. Ebben az id6szakban jo baratsagba kerult a magyar
szarmazasu Jeszenszky Janossal, aki a csaszar orvosa volt.

Kepler 1604-ben megfigyelte egy fényes szupernévat, és benyo-
masait a De Stella nova in pede Serpentarii (,A Kigyotartd lababan
megjelent yj csillagrol”) cimi kdnyvében jelentette meg.

Brahe Keplerre hagyta a megfigyelési adatait, am Kepler csak évek
mulva kapta meg azokat Brahe akadékoskodd orokoseitdl. Kepler az
adatokat matematikailag elemezve kimutatta, hogy a Mars palyaja nem

kor, hanem ellipszis, aminek egyik gyujtopontjaban van a Nap (Kepler
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els6é torvénye). Medfigyelte azt is, hogy a bolygdk a palyajukon a
Naphoz kozelebb haladva gyorsabban mozognak, mint tavol. A
megfigyelésekbdl levezette, hogy a bolygdk vezérsugara azonos iddk
alatt azonos tertletet surol (masodik torvény). A két térvényt az 1609-
ben megjelené Astronomia Nova (,Uj csillagaszat”) cimi miivében
kozolte. Munkaja soran felhasznalta a pergai Apolloniosz
kupszeletekrdl irt geometriai mavét.

Kepler egyik legjelentésebb mive az 1611-ben megjelent Dioptrice
(,Optika”) volt, melyben az optikat tudomanyos szinten targyalta. Ebben
irta le az altala feltalalt Kepler-tavcsovet, de irt a fénytorésrdl és a
lencsékkel torténd leképezésrél is. Ez utdbbival megmagyarazta a
szemuveglencsék mikodését. Leirta a szem mikodését, és targyalta a
latashibakat.

Felesége 1611-ben meghalt, két gyermeket hagyva maga utan.
Miutan 1612 januarjaban Il. Rudolf is elhunyt, Kepler Linzben talalt
matematikusi allast.

A medgfigyelési adatok — elsésorban a Mars palyaadatainak — kitartd
tanulmanyozasaval 1618. majus 15-én Osszefuggeést talalt a bolygok
keringési ideje és a Naptol vald tavolsaguk kozott, amelyet ma Kepler
harmadik torvényének nevezunk: a bolygok Naptdl valé atlagos
tavolsagainak kobei ugy aranylanak egymashoz, mint a keringési idejuk
(T) négyzetei. Ezt a torvényt az 1619-ben irt, Harmonices Mundi ("A
vilag harménigja") cimi mivében kozolte. Példaul a Jupiter keringési
idejének (11,8 foldi év) négyzete majdnem 140. A Jupiter majdnem 5,2-
szer van tavolabb a Naptdl, mint a Fold; ennek kdbe (5,23) szintén
majdnem 140.

1620 augusztusaban Kepler anyjat Leonbergben boszorkanysag

vadjaval birésag elé allitottak és 14 honapra bebortonozték, am Kepler
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kdzbenjarasa és hirneve hatasara 1621 oktdberében elengedték.
Edesanyja a kdvetkezd évben azonban meghalt (halalanak oka
isemeretlen).

Elete vége felé, 1627-ben adta ki Kepler Tabulae Rudolfinae-t
(,Rudolf-féle tablazatok™-at), élete utolsé nagy muivét. Kiértékelte Tycho
Brahe medfigyeléseit, és az addigi legpontosabb bolygdpalya-
leirasokat adta meg. Ez a bolygétablazat szolgalt késébb alapul Kepler
torvényei mellett Isaac Newton szamara, hogy megalkossa a
gravitaciés és mozgastorvényeit. De mar 1631-ben Gassendi ezen
tablazatok alapjan figyelte meg a Merkur atvonulasat.

Mivel éveken keresztil nem kapott fizetést, 1628-ban felkereste
Albrecht von Wallensteint, aki asztrologusként alkalmazta.

1630. november 15-én, 58 éves koraban halt meg, Regensburgban.
A harmincéves haboru soran a temetd, és igy sirja is megsemmisult,
de 1806-1808 korul az eredeti sirtol nem messze Emanuel Herigoyen

emelt neki emlékm(vet.

Kepler tovabbi eredményei

Pragaban munkatarsa volt Jobst Burgi, a logaritmustablazat szerzéje,
Ok vezették be a tizedes torteknél a vessz6t az egész és a tort részek
kulonvalasztasara.

Kepler foglalkozott térfogatszamitassal is. Arkhimédész nyoman (a
boroshorddk (rtartalmanak megallapitasa céljabdl) a forgastestek
térfogatanak kiszamitasara alkotott meg a hatarozott integralhoz
hasonlé szamitasi eljarast. E munkaja az integralszamitas el6futaranak
is tekintheto.

Kepler a hopelyhek szimmetrigjat is vizsgalta, s észrevette, hogy

noha alakjuk egyedi, az agak 60 fokos szoge mindegyikre jellemz6. Ez
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motivalta 6t annak a problémanak a megoldasahoz, hogy miként lehet
koroket, illetve gomboket a legsiiribben elhelyezni. Kepler megsejtette,
hogy a legsilribb elhelyezést kkor érhetjuk el, ha a gdombdket
piramisszerlien helyezzik egymasra. Sejtését csak 400 év mulva
(1998-ban) tudta bebizonyitani Thomas Hales matematikus. Mindez
napjainkban a kristalytanban, valamint a kodolaselméletben (ami a

hiradastechnika része) jatszik szerepet.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas
tabloi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Hegedls Maté (2022): Johannes Kepler (virtualis kiallitas). Készult
az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022. tanévben.
Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

JOHANNES KEPLER

(virtudlis kiallitas) Osszeidllitotta:

Hegedis Maté
< Szoftver:
. A \ezG Kristof Sziriusz

SATU|
¥ s g A kiallitasa Kocka Kor
EARTH 5 e altal megvaldsitott
A VENUS NTP-INNOV-21-0241
“MERCURY palyazat keretében
a Miniszterelndkségés a

Nemzeti Tehetség Program
tamogatasaval jott [étre.

A |Nemzeti
Tehetség Program & ° V'V(QVQ!,(AJ(

MINISZTERELNOKSEG
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Johannes Kepler

Matematikus, csillagdsz

* Szuletett: 1571. December 27.
* Elhunyt: 1630. November 15.
* Nemzetiség: német
* Szilei:

Apja: Heinrich Kepler

Anyja: Katharina Kepler

R

Forrds: Net1

Kepler ifju kora:

* Anyja keltette fel az
érdekl6dését a
csillagaszat irant.

Cl: Sl ey

\

* 12 évesen beiratkozott
az adelbergi iskolaba
ahol kitlin6
eredményeket
produkalt.

* Kepler
eredetileg protestans
lelkész szeretettvolna
lenni.

Forras: Net2
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Munkassaga

* Grazban az evangélikus
kollégium matematika-
tandra lett. Nem volt jé
oktato, motyogott,
elkalandozott a targytdl,
diakjai nehezen értették.

* Kepler el6szor asztroldgiaval
foglalkozott, a gorog szerzék
mdveit tanulmanyozva
kivant tudomanyos
rendszert alkotni, de
kudarcotvallott.

Forras: Net3

M VSt y ri um i S e el el g R
Cosmographicum e e o

* Az 1596-ban kiadott
konyvében, a Mysterium
Cosmographicumban Kepler
az akkor ismert
hat bolygé palyajat az
ot platdni testtel hozta
kapcsolatba.

* Ebben a mivében jelenik
meg az a gondolat, hogy a -
bolygdkat egy Napbdl kidradd =2
erd tartja palyajukon.

;

Dty s et
Swkive rubibot toste
e “rkcctece am

Chirlplarss Lnkfiivd.
T 097" ¥

* Ez az elsé eset, hogy valaki a
bolygdk mozgasat valamilyen
fizikai hatassal probalta
magyarazni.

Forras: Net4
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Kepler 1609-1619 kozott tette kozzé
bolygdmozgdssal kapcsolatos ,torvényeit”

Kepler I. torvénye

I. A bolygdk palydja:
Naprendszeriinkben minden bolygé egy-egy ellipszispalyan mozog a

Nap korul. Ezeknek az ellipsziseknek az egyik kozos fokuszpontjaban
a Nap taldlhato.

Kovetkezmény:
A bolygépalyak
ellipszisei valdjaban
nagyon hasonlitanak
a korhoz, fékuszaik kozd
vannak egymashoz.

Kepler Il. torvénye:

A fellleti térvény:

A bolygok vezérsugara (a bolygét a Nappal 6sszekoté szakasz) azonos
id6 alatt azonos tertletet surol.

Kovetkezmény:

Kepler II. torvénye szemléle-
tesen azt fejezi ki, hogy az
ellipszispalyan keringé bolygo
gyorsabban halad a Naphoz
kozelebb, mint a palyajanak
Naptdl tdvolabbi részén.
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Kepler lll. torvénye:

. Torvény:

A bolygdk keringési idejeinek (T1, T2) négyzetei Ugy aranylanak
egymashoz, mint az ellipszispalyak fél nagytengelyeinek (a1, a2)

kobei
2 3
T a,

2 3
T Ay

Kovetkezménye:
A harmadik torvény szerint a Naptol tavolabb keringé bolygok
keringési ideje hosszabb, mint a Naphoz kdzelebbieké.

Erdekesség

\

Kepler térfogatszamitdsi problemakkal is foglalkozott. Arkhimédész
nyoman — a boroshordok Girtartalmanak megallapitasa céljabdl — a
forgastestek térfogatanak kiszamitasara tett kisrletet, s ezzel az
integralszamitas el6futaranak is tekintheto.
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A Kepler altal készitett
Tabulae Rudolfinae vilagtérképe

'NOUA ORBIS TERRARUN L o
MRIDI:\O B, - 11 ASTRONOMICARU.

W
! KR D |
/ W

Johannes Kepler miivei:

1596: Mysterium cosmographicum (A kozmosz szent titka)

1604: Astronomiae Pars Optica (A csillagaszat optikai része)

1604: De Stella nova in pede Serpentarii (Uj csillag a Kigyétarté 1abanal)

1609: Astronomia nova (Uj csillagaszat)

1610: Tertius Interveniens (1610)

1610: Dissertatio cum Nuncio Sidereo (Beszélgetések a csillaghirndkkel)

1611: Dioptrice (Dioptria)

1611: De nive sexangula (A hatszégletd hopehelyrél)

1613: De vero Anno, quo aeternus Dei Filius humanam naturam in Utero benedictae
Virginis Mariae assumpsit (A valddi évrél, amelyben az 6rok Isten Fia az aldott
Sziliz Maria méhében emberként megfogant)

1615: Eclogae Chronicae (Kronika fejezetek)

1615: Nova stereometria doliorum vinariorum (A boroshorddk uj térfogatmérésérol)

1618-1621: Epitome astronomiae Copernicanae (Kivonat a kopernikuszi
csillagaszatrol)

1619: Harmonice Mundi (Vilagok harméniaja)

1621: Mysterium cosmographicum (A kozmosz szent titkai) Masodik kiadasa

1627: Tabulae Rudolphinae (Rudolf-tablazatok)

1634: Somnium, sive Opus posthumum de astronomia sublunari (Az alom —
Posthumus mi a holdbéli csillagaszatrol)
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Forrasok:

* https://www.meteorologiaenred.com/hu/johannes-kepler.html

* https://mta.hu/mta_hirei/a-bolygomozgas-torvenyeinek-felfedezoje-450-eve-szuletett-johannes-
kepler-111844

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler

* https://cultura.hu/kultura/johannes-kepler-a-csillagasz/

Képek:

¢ Netl:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler#/media/F%C3%A1jl:Johannes_Kepler_1610.jpg

* Net2:
https://hu.wikipedia.org/wiki/Adelberg#/media/F%C3%A1]l:Kieser_Forstkarte_Kloster_Adelberg.jp
g

* Net3: https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler#/media/F%C3%A1jl:Kepler.png

* Net4:
https://en.wikipedia.org/wiki/Mysterium_Cosmographicum#/media/File:Kepler_Platonic_Solids.tif

* Net5 https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler#/media/F%C3%A1jl:Kepler-world.jpg

Kdszonetnyilvanitas

A

tanulmany a 2021/2022. tanévben a Miniszterelndkség és

a

Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor

Tehetséggondozé Kulturalis Egyesulet altal megvalésitott NTP-INNOV-

21-0241 palyazat keretében készult, s életem elsé ilyen élménye,

teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!
Irodalom:
e https://www.meteorologiaenred.com/hu/johannes-kepler.html
e https://mta.hu/mta_hirei/a-bolygomozgas-torvenyeinek-
felfedezoje-450-eve-szuletett-johannes-kepler-111844
e https://hu.wikipedia.org/wiki/Johannes_Kepler
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https://cultura.hu/kultura/johannes-kepler-a-csillagasz/

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.01.01. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.01.01. URL:
http://www.matarka.hu/
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llyés Sara és Bodnar Hanna:

A csillagok

Az alabbiakban az allécsillagokrol, a csillagképekrél, a sarkcsillagrol
és egy, csak nevében csillagnak nevezheté objektumrdl, a

hullécsillagroél lesz sz6.

Allécsillagok

Az éjszakai égbolt megfigyelése nem csak a Hold égi utjat és fazisait
jelenti. Derult id6ben az égbolton sok ezer csillag ragyog. Ezek az
égitestek onallo fénykibocsatasra képesek, elsdédleges fényforrasok. A
fénylket a csillagok belsejében zajlo atomfizikai folyamatok soran
bocsajtjak ki. A fény egyenes vonalban terjed, azonban a légkdérben
zajlo aramlasok miatt a szemunkbe juto fényt vibraldnak érzékeljuk. A
magyar nyelvben ezért hivjuk ezeket az égitesteket csillagoknak.

A foldi fények zavard hatasatol tavol az éjszaki égbolton mintegy
hatezer csillag figyelhet6é meg. A Fold tengely korul forgas miatt a
csillagokat hosszabb id6n at figyelve azt tapasztaljuk, hogy
elmozdulnak az égbolton. Azért hivjuk mégis allocsillagoknak 6ket,
mert egymashoz képesti helyzetik nem valtozik. Az égbolton van egy
pont, amely korul ugy latszik, a csillagok korbe haladnak. Ez a pont a
Fold északi sarka folott talalhatd, az északi égi pdélusnak, vagy északi
sarknak nevezzik. Az északi égi polus kdzvetlen kdzelében lathato egy
csillag, a sarkcsillag. A nevét is innen kapta. A sarkcsillag felé fordulva
mindig északi iranyba néziunk, ezért hasznalhato derult éjszakakon a
tajéekozodasra.
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A Déli féltekén él6k az égbolton a déli égi polus korul latjak a
csillagokat elmozdulni. A déli égi polusa a Fold Déli sark folott van és
nincs kdzelében szabad szemmel lathaté csillag. Az éjszakai égbolton
végighuzodik egy fehéres, derengd, sav amit az okorban Tejutnak
neveztek. A Magyar mondakban is megjelenik ott Halad Utjanak hivtak.
Galileo Galilei fedezte fel amikor el6szor figyelte meg tavcsével, hogy
a Tejut voltaképpen szamtalan paranyi csillag, melyet szabad szemmel
O0sszemosodott, fatyolszerl savnak latunk.

Erdekesség: Ha foldén az északi sarkra utaznank, a Sarkcsillagot ott
a fejunk felett az égbolt tetején latnank. A tobbi csillag e korul
vizszintesen réna a koroket, sosem kerulnének a latéhatar ala. Ha az
egyenlith6z utaznank, akkor a Sarkcsillagot éppen a latéhataron,
északi iranyban latnanak. A tdbbi csillag e kéril mozogna, mindegyik
felkelne és lenyugodna a horizonton. Magyarorszagon a Sarkcsillagot
47 fok koruli magassagban latjuk északra. Ez azt is jelenti, hogy a
Sarkcsillag kozelében 1évé csillagok. Magyarorszagrol nézve sosem
kelnek fel és nyugszanak le. Minden éjszaka lathatéak. A sarkcsillag
helyzete a foldi megmedgfigyelési hely szélességi kor adatat is megadia,

Magyarorszag kozepe a 47 fokos szélességi koron fekszik.

Csillagképek

A Foldtél kildnbdzé tavolsagban 1évé csillagok az égbolton egymas
kdzelében latszanak. Habar fizikai kapcsolat nincs kozottuk mégis az
emberifantazia &sszekapcsolja, csillagképekké rendezi &ket. A
Sarkcsillag kézelében Iévé, egész évben lathato csillagkép, melynek a
hét legfényesebb csillagbdl &ll6 kompoziciojat a magyarok

GoOncolszekér néven emlegetik. Ha a Goncolszekér elején [évd két

72



csillagot képzeletben Osszekotjuk egy egyenessel, és erre Otszor
felmérjuk a két csillag latszé tavolsagat eljutunk a Sarkcsillaghoz.

Az éggdmbon 6sszesen 88 csillagkép talalhatd. Ebbél Magyarorszagrol
5 egész évben, 24 pedig sosem lathatd, mindig a horizont alatt marad.
A t6lunk id6szakosan lathatd csillagképek egyik legismertebbje a téli
égbolton megfigyelheté Orion csillagkép. , melyet a magyar népnyelv
Kaszasnak ismer. A hazankbdl nem lathatd csillagképek
legismertebbje a Dél Keresztje a délre utazdé hajosok tajékozddasat
segitette ugyanis négy fényes keresztet formazé csillaga a déli pélus

felé mutat.

Hullécsillagok: valéjaban nem is csillagok

A népnyelv hullocsillagnak nevezi azt a rovid ideig tartd
fényjelenséget az éjszakai égbolton, amikor egy csillagszeri fénylo
pont egy fényvonalat huz. Olyan mintha egy csillag lehullott volna az

egrol.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolodo virtualis kiallitas
tabléi. A kidllitas bibliografiai adatai:

llyés Sara és Bodnar Hanna (2022): A csillagok (virtualis kiallitas).
Készilt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241
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https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

A CSILLAGOK

(vnrtualls klallltas)

+

Osszeallitotta: Ilyés Sara és Bodnar Hanna
Szoftver: Mez6'KristéfS?iriusz

A kiéllités a Kocka Kor altal me.gvélésit'o.tt

NTP INNOV-21-0241 palyazat keretében

‘a Miniszterelnokségés a
Nemzetl Tehetség Prggram tamogat@sa\(al jott létre.

- A |[Nemzeti &
% ’Te 1etse0 Program Q'VKQWQMJSO.R

MINISZTERELNOKSEG

A csillag olyan égitest, amely nuklearis energiat termel,
igy sajat fénnyel rendelkezik (szemben a bolygdkkal,
amelyek kozponticsillaguk fényét verik vissza, és
elenyész( sajat sugdrzast bocsatanak ki).
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tartalmaznak, kémiai osszetetelukele
kilonbozik. Példaul nemrég hataroztak m

Deuterium
ENERGIATERMELES ‘ ~
A csillagok legfontosabb H

energiaforrdsa a magban b
zajl6 termonuklearis

reakcid. Az energia az

atommagok fuziéjabal

szabadul fel, tobb millio

kelvin hGmérsékleten. llyen /
magas hémérsékleten az

elektronok levdlnak az

atomokrdl, és plazmajbn

|étre. Az atommagok titko- H e
zése termonukledris
reakcidkat eredményez.

Helium Neulron
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A CSILLAGOK FELSZINI HGMERSEK

Osztaly Hémérséklet (K) A csillag szine
(o) 30 000 - 50 000 Kék
10 000 —-30 000 Kék
7500 — 10 000 Kékes-fehér

6000 — 7500 Sargdas-fehér
5000 - 6000 Sarga*
3500 - 5000 Narancs-sarga

2000 - 3500 Narancs-voros

3500 -5400  Vorés-infravoros [ ANap G
1900 — 3500 Infravoros osztalyu
2000 — 3500 Infravérds csillag'

~ALLOCSILLAG” ES ,,BOLYGOCSILLAGOK”

= Szabad szemmel torténdé megfigyeléssel is lathatjuk, hogy az
éjszaka folyaman a csillagok egy koériv mentén mozogni latszanak az
égen. Ma mar tudjuk, hogy a Fold forgasa miatt latjuk ezt a
mozgasukat.

= Szabad szemmel egyes csillagok egymashoz képest nem
valtoztatjak a helyzetiiket: egymashoz képest latszdlag allnak, ezért
»allocsillagoknak” nevezték Gket a régiek. Valéjaban a csillagok
hatalmas sebességgel mozgo égitestek.

= Szabad szemmel nézve, néhdny csillagnak £ing égitest valtoztatja
helyzetét a tobbi csillaghoz képest, mintha ,vandorolnanak” az
égen. Ezeket planétaknak (vandornak), , bolygadcsillagnak”
nevezték a régiek. Ma mar tudjuk, hogy a kdzponti csillagunk, a
Nap koril keringd bolygokrél van szo, amelyek a Foldrél nézve, hol
megeldzik palyajukon a Foldet, hol lemaradnak attdl, s ez okozza
kiilonos ingazénak tlin6 mozgasuk élményét.
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SARKCSILLAG: POLARIS

A Fold forgasa miatt 7/
a csillagok egy pont
korul elmozdulni
latszanak az

égbolton.

Az északi égi
polusnal taldlhatod a
sarkesillag.

Ezt az égitestet nem
latjuk elmozdulni

Ha a sarkesillagra
nézlnk biztosan
észak felé
tekintlnk.

HOL TALALHATO A SARKCSILLAG, Polaris
A POLARIS? '

A Polaris az északi
égbolton taldlhato Kis
Medve (Ursa Minor)
csillagkép legfényesebb
csillaga. '

‘Ursa Minor
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CSILLAGKEPEK
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A csillagok a Foldrél nézve'egymas kozelében fatszanak.
Az emberi fantazia 6sszekapcsolta Gket csillagképekkeé.

CSILLAG-
KEPEK

Az égen 88
csillagkép
talalhato.

A csillagképek
alkalmazasa
segiti az ég-

bolton torté-
né tajékozo-
dast.

Andreas Cellarius: Harmonia macrocosmica seu atlas universalis et novus, totius universi creati
cosmographiam generalem, et novam exhibens. Plate 24. HEMISPHARIUM STELLATUM
BOREALE ANTIQVUM - The northern stellar hemisphere of antiquity.
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A HULLOCSILLAGOK
NEM CSILLAGOK

A hullécsillagok valéjaban
az (irben szaguldo -

meteorok.
N

/

A Fold légkorébe érve
.| felizzanak, elégnek.

\ .

Egy-egy éjszakan éranként RE
100 hulldcsillagot is
megfigyelhetilink.

. Forrasok:

E.
. * https://pixabay. com/hu/ {
* https://hu.wikipedia. org/W|k|/CS|Ilag

T https //24. hu/tudomany/2019/10/05/m|k -is- vaIOJaban a- c5|IIagok/




Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a

Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-

21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,

teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:

https://pixabay.com/hu/

https://hu.wikipedia.org/wiki/Csillag
https://24.hu/tudomany/2019/10/05/mik-is-valojaban-a-
csillagok/

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.22. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04.22. URL.:

http://www.matarka.hu/
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Ilvan Tamas:

Energiatakarékossag otthonunkban

Mi is az az energiatakarékossag? Az otthoni energiatakarékossag
soran a hazunkba érkez6 energiafajtakat (viz, gaz, elektromossag)
mentjlik meg, fogyasztunk belble kevesebbet.

Az alabbiakban ennek kllénbdz6 formait fogjuk attekinteni, és
megnézni, hogy mit tehetlink az energiatakarékossag érdekében sajat

otthonunkban!

Spoéroljunk a vizzel!

Talan tébb csaladban is gyakran elhangzé mondatok: ,Zuhanyozz, ne
furodj!”, vagy ,Ne égjen minden lampa este!”. Ezeket az intelmeket
célszerl megfogadni, hiszen ha egy atlagos 7-8 perces zuhanyzasrél
van sz0, akkor kb. 6tszor kevesebb vizet hasznalunk el, mintha kadban
furdenénk, és 15-sz6r annyi aramot takaritunk meg, ha csak a hasznalt

szobakban vilagitunk.
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Hoéveszteség

Egy csaladi haz legtdbbet hasznalt energiafelhasznaldja a fltés. Az
itt megjelend jelentés probléma, a hészivargas. A téli hdnapokban egy
atlagos otthon héjének nagy részét elvesziti! Az energia kiszivarog az
ablakokon, tetén at, vagy mas épitési hibakon. Ezt legjobban hé-

szigeteléssel lehet lecsdkkenteni.

Haztartasi gépek
Energiatakarékos haztartasi gépek vasarlasa igen fontos lépés lehet az
otthonunkban torténd energiatakarékossag érdekében. Sajnos minél
energiatakarékosabb egy gép, annal dragabban lehet hozzajutni. Erre
lehet tamogatast igényelni, igy konnyebb &ket beszerezni. Normal
esetben ,A” vagy ,A+” besorolasu terméket javasolna mindenki, de
2022-ben ujraértékelték a besorolast, és a korabbi ,A” kategérias
termékek egészen ,D’-ig zuhantak, sokszor az ,A” és ,B” kategéria

kiiresedik és a ,C’-nél kezdbdik a besorolas.

Passziv hazak
A passziv hazak visszatermelik az energiat, és tobbnyire nagyon
vastag szigeteléssel, napelemekkel, vagy geotermikus vizpumpakkal

rendelkeznek. Magyarorszagon nem tul népszeriek az aruk miatt.
Aktiv hazak

Ezen otthonok tobb energiat termelnek, mint amire szikséguk van,

igy akar eladhatjak ezt az energiat.
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Elektromos jarmiivek

Az elektromos jarmivekkel rengeteg fosszilis energiat tudunk
megspoérolni, igy nem csak a foldet segitjik, de ,félbe is vagjuk”
utazasaink koltségét. Ha valaki szeretne elektromos autét venni, a tobb
mint 300 km megtevéseére alkalmas autot valasszon, csak a kényelem
miatt, és igy nem kell megallni a legtobb hosszabb ut soran

Osszegzés

Az energiatakarékossag lehet nehéznek tlnik, de konnyen tudunk
segiteni, ha odafigyelink. Az alapok valéjaban nem dragak — példaul
egyszerlien zuhanyozhatunk is furdés helyett, nem hagyjuk égve

feleslegesen a lapakat, stb.

Virtualis kiallitas
Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas

tabloi. A kidllitas bibliografiai adatai:
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lvan Tamas (2022): Energiatakarékossag otthonunkban (virtualis
kiallitas). Készllt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

ENERGIA-
TAKAREKOSSAG

OTTHONUNKBAN
(virtualis kiallitas)

Osszeallitotta: lvan Tamas
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kiallitas a Kocka Kor altal megvalosnott NTP-INNOV-21-0241 palyazat kereteben a
Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatdasdval jott Iétre.

Nemzeti
/_v//@ Tehetség Program O:mqock.!g, R

MINISZTERELNOKSEG

MI IS AZ AZ ENERGIATAKAREKOSSAG?

Az otthoni
energiatakarékossag
soran a hazunkba
érkezd energia-
fajtdkat (viz, gaz,
elektromossag)
mentjik meg,
fogyasztunk beléle
kevesebbet.
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AZ ALAPOK

Biztos sokszor hallhattatok a
,Zuhanyozz, ne flirodj!”, vagy ,Ne
égjen minden ldmpa este!”
mondatokat. Ennek van
igazsagalapja, hiszen ha egy atlagos
7-8 perces zuhanyzasrol van szo,
akkor kb. 6tszor kevesebb vizet
haszndlunk el, mintha kadban
firdenénk, és 15-sz06r annyi aramot
takaritunk meg ha csak a hasznalt
szobdkban vilagitunk.

A HOVESZTESEG

Egy csaladi haz legtobbet hasznalt
energiafelhaszndldjaa flités. Az itt
megjelend jelent6és probléma, a
hdszivargas. A téli honapokban egy
atlagos otthon héjének nagy részét
elvesziti! Az energia kiszivarog az
ablakokon, tetén at, vagy mas
épitési hibakon. Ezt legjobban
hdészigeteléssel lehet lecsdkkenteni.
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i) IH a v

GIATAKAREKOSTAZTARTASI GE

Az energiatakarekos haztartasigépek vasarlasa is hozzajarul
energiatakarékossagra iranyulo torekvéseinkhez.

Ezek a hazak
,visszatermelik” az
energiat, és
tobbnyire nagyon
vastag szigeteléssel,
napelemekkel, vagy
geotermikus
vizpumpakkal
rendelkeznek.
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AKTIV HAZAK

Ezen otthonok
tobb energiat
termelnek,
mint amire
szlkséguk van,
igy akar
eladhatjak ezt
az energiat.

ELEKTROMOS JARMUVEK

Az elektromos jarmUlvekkel rengeteg fosszilis energiat tudunk
megsporolni, igy nem csak a Foldet segitjik, de félbe is vagjuk
utazasaink koltségét.
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OSSZEGZES

Az energiatakarékossag
nehéz lehet, de kdnnyen
tudunk segiteni, ha
odafigyeltnk.

Az alapok nem dragdk
(példaul zuhanyozhatunk is
flrdés helyett, stb.).

= BEFEKTETES A JOVOBE!
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IDONKENT GONDOLD VEGIG:

TE MIT
TESZEL
ERTE?

¥ AT L

Az Energiatakarékossag Vilégnépja:
Marcius 6

Forrdsok:

* https://hugas.met.com/hu/fyouture/energia/energiatakarekossag/1156
* https://www.eon.hu/hu/blog/napenergia/energiatakarekossag.html

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Energiahat%C3%A9konys%C3%Alg
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Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a

Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-

21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,

teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:

https://hugas.met.com/hu/fyouture/energia/energiatakarekossa
g/1156
https://www.eon.hu/hu/blog/napenergia/energiatakarekossag.ht
mi
https://hu.wikipedia.org/wiki/Energiahat%C3%A9konys%C3%A
19

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.21. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar  Folyoiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.41.21. URL:

http://www.matarka.hu/
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Kulcsar Abel:

Foldiink Légkore

A Fold légkorében, az atmoszféraban a levegd sirlisége a
magassaggal rohamosan és folyamatosan csokken. A hémeérséklet
viszont bizonyos magassagi tartomanyokban csokken, masokban
emelkedik. A légkort ezért altalaban a hémérséklet valtozasa szerint

osztjak egymas folott elhelyezkedé rétegekre. Tekintsuk at ezeket!

A troposzféra

A Fold légkorének legalsd, tehat legslribb rétege a troposzféra. A
légkdr dssztomegének 75-80%-a a troposzférara esik. A legtdbb
id6jarasi jelenség (feln6- és csapadékképzddes, szél stb.) a légkor
legals6 rétegében zajlik le. Ennek az a magyarazata, hogy a
troposzféraban éles hdémérséklet-kilonbségek jonnek Iétre. A
napsugarzas ugyanis el6szor a foldfelszint melegiti fel, a felszin adja at
a hét a troposzféra legals6 savjanak. Ezért a hémérséklet a
troposzféraban felfelé fokozatosan csokken, 100 m-enként 0,6°C-kal. A
felszin kdzelében a felmelegedd levegd felszall, helyében hivosebb
aramlik. A foldfelszin egyenetlenségei a felszin kozvetlen szom-
szédsagaban, az un. hatarrétegben erésen befolyasoljak a felszinnel
parhuzamos légmozgast, azaz a szelet. A leger6sebb Iégmozgas a
troposzféra legfels6 savjaban fellép6 futdaramlas (jet stream). A
futéaramlas a Foldet hullamalakban, 400 km/h koruli sebességgel dleli
kordl. Hullamaibdl hatalmas, magas nyomasu légorvények (anticik-

lonok), ill. alacsony nyomasu képz6dmények (ciklonok) valnak le. Ezek
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nagy hatassal vannak a mérsékelt ov id6jarasara. Az anticiklonokban
uralkodoé leszallé légaramlas szaraz id6t hoz, a ciklonok érkezésével
csapadékképzddes jar.

Fuggdleges iranyban a levegb slrisége és nyomasa is csokken,
egészen a troposzféra felsé hataraig, a tropopauzaig. A tropopauza
tengerszint felett 7-17 km magassagban huzodik. A tropopauza
mindenkori helyzetét az adott hely foldrajzi szélessége, valamint az
szabja meg, milyen évszak és napszak van. Az Egyenlitd mentén van
a legmagasabban, kb. 17-20 km-en. A sarkok kozelében és télen a
legalacsonyabb a helyzete, kb. 7-8 km-en figyelheté meg. A mérsékelt
Ovben atmeneti a helyzete. A tropopauzaban mar igen hideg van: -55°C
korlli hémérséklet. Néha a sztratoszférabdl lejuthatnak légtomegek a

tropopauzaba, amit lekeveredésnek nevezunk.

A sztratoszféra

A sztratoszféra alsé hatara a tropopauza, és a sztratopauzaig, kb. 85
km magassagig tart. Mar az alsé sztratoszféraban is kb. ezerszer
ritkabb a levegd, mint a troposzféraban, a tengerszinten. A
sugarhajtasu repulégépek ezért ott tudnak a leghatékonyabban
elérehaladni. A troposzféraval szemben a sztratoszféraban a
hémérséklet felfelé emelkedik. A levegd rétegzédése stabil, ezért
fuggbleges Iégmozgas nem alakul ki benne, vizszintes aramlasok
viszont el6fordulnak. A legkicserél6dés hianyanak hatranyos hatasa is
van. A korabban sztratoszféraba jutott anyagok (pl. a szoréfejekbdl
kibocsatott hajtogazok, a halogénezett szénhidrogének) igen sokaig ott
tartozkodnak, az egész FOld éghajlatat befolyasolhatjak. A

sztratoszféra szaraz levegdjében felh6k se képz&dnek, kivéve a sarki
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sztratoszféra-felhdket, amelyek 15-25 km magassagban jelennek meg,
ha ott a hémérséklet -78°C ala sullyed.

A sztratoszféraban a Nap ultraibolya sugarzas energiajanak hatasara
az oxigénmolekulak egy része felbomlik. Ujraalakulva haromatomos
oxigénmolekulak keletkeznek. igy jon létre az 6zonréteg, amely
megakadalyozza a karos, rovid hullamhosszu sugarzas lehatolasat,
ezzel védi a foldi életet. A sztratoszféra-felhn6k azonban el6segitik az
6zont pusztitdé kémiai folyamatokat, az ,6zonlyuk” kialakulasat. Az
o6zonréteg ,kilyukadasa” tulajdonképpen csupan az &zonréteg
kivékonyodasat jelenti, mégis karos. Az erds ultraibolya sugarzas
ugyan az élélényeknek csak a kultakaréjaba hatol be, de ott sulyos

elvaltozasokat, az emberek esetében bdrrakot okoz.

A mezoszféra

A mezoszféra a foldi légkor 50-90 km kozotti rétege. Fels6 hatarat a
mezopauza jeldli ki. A meteorok nagy része a mezoszféraba jutva ég
el. A mezoszféraban a hémérséklet felfelé csdkken, a tetején van a
leghidegebb az atmoszféraban: -90°C is lehet. Ugyanakkor ebben a
rétegben is jelentdsek a hémérséklet évszakos kiildnbségei. Az Eszaki-
és a Déli-sark felett a mezoszféraban néha vilagitd felhék jelennek
meg.

A mezoszféra a légkor legkevésbé ismert rétege. Azért kuldondsen
nehéz tanulmanyozni, mert a meteoroldgiai 1€ggombok oda mar nem
jutnak fel, az id6jarasi miholdak pedig magasabban keringenek. A
mezoszféra titkainak kiflirkészésére leginkabb a rakétaszondak
alkalmasak. Ezek rdvid roppalyan repulnek, nem allnak Fold kordli

palyara.
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A termoszféra

A mezoszférat a feszintél kb. 90 km tavolsagban, a mezopauza felett
a termoszféra valtja fel. Az alsé termoszféraban a hémérséklet ismét
gyorsan nd. A termoszféra hémérséklete egyébként idében valtozé,
erdsen fligg a Nap tevékenységétdl. Nappal 200°C-kal melegebb, mint
éjszaka. A napfolttevékenység csucsan pedig akar 500°C-kal is forrobb
lehet, mint maskor. A fels6 termoszféra hémérséklete igy 500-2000°C
kozott ingadozik. A magas értékek azonban félrevezetdk: mivel a légkor
ebben a rétegben olyan ritka, hogy a levegé molekulai alig tGtk6znek
egymassal, hagyomanyos értelemben nem beszélhetink hémérseék-
letrdl. A termoszféra fels6é hatara, a termopauza erésen ingadozé
magassagban, 500-1000 km kozaott talalhato.

A nemzetkdzi Grallomas és szamos miihold a termoszféraban kering
a Fold korul. A hédmérséklet-kulonbségek miatt a termoszféra siriisége
is er6sen valtozo. Ezek az eltérések befolyasoljak a midholdak palyait,

amelyeket ezért allandoan ki kell igazitani.

Az exoszféra

A légkodr legritkabb, kiulsé burka az exoszféra. A vilaglr felé
tulajdonképpen nincs is hatara, mert a konny( Iégkori gazok, mint a
hidrogén és a hélium, rendszeresen megszoknek beldle az irbe, illetve
érkeznek is onnan a napszéllel. EIméletiieg mégis kb. 2000 km
magassagban szoktak meghuzni a foldi 1égkor kulsé hatarat. A Fold
magnese tere azonban még tobb tizezer km-ig fogva tartja a
részecskék egy részét, igy keletkezik az aszimmetrikus alaku

magnetoszféra.
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A homoszféra és a heteroszféra

A légkor Osszetétele a troposzféraban, a sztratoszféraban és a
mezoszféraban allando: 78% nitrogén, 21% oxigén és 1% egyeéb gaz
(féleg argon) alkotja. Ezért ezt a harom réteget Osszefoglaléan
homoszféranak, azaz azonos 0Osszetételli légburoknak nevezhetjik.
Kb. 110 km magassag felett a Iégkor anyaga mar nem keveredik jol at.
A gazok molekulatomeguik szerint rendezddnek el: a nitrogén helyett
elészor fokozatosan az atomos oxigén, majd a hélium, végll a
legkdnnyebb gaz, a hidrogén kerul tulsulyba. Azokat a rétegeket,

amelyekre ilyen gazosszetétel jellemz6, egyltt heteroszféranak hivjuk.

Az ionoszféra

A légkor legnagyobb részében a gazok semleges atomok, molekulak
formajaban fordulnak el6. A Nap ionizal6é sugarzasa hatasara azonban
kb. 50 km felett tdbb olyan réteg alakul ki, amelyeknek részecskéi
elektromos toltéssel rendelkeznek. Ezek a napszakosan valtozo,
ionokban, szabad elektronokban feldusulé rétegek alkotjak az
ionoszférat. Az ionoszféra rétegei sok energiat nyelnek el, ezért
emelkedik a hdmérséklet a termoszféraban. Ezeknek a rétegeknek
gyakorlati jelentéséguk is van: hatnak a FOld magneses terére és

befolyasoljak a kbzepes és hosszu radidhullamok terjedését is.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas
tabléi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Kulcsar Abel (2022): Féldiink légkére (virtuélis kiéllitas). Késziilt az
NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022. tanévben. Web:
https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241
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https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

FOLDUNK LEGKORE

(virtualis kiallitas)

-

L
"

Osszeallitotta: Kulcsar Abel
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kiallitas aKocka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 p eretében
a Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tdmogatasaval jott létre.

AP |[Nemzeti P M
a ‘ Tehetség Program ﬁ@i’- KOCKA KOR

MINISZTERELNOKSEG

A légkorvagy atmoszféra egy égitest felszinét kortlvevs gazburok.

Az emberiség nem tudna létezni, ha a Foldnek nem lenne
(belélegezhetd) légkore.
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A LEGKOR SZERKEZETE

HETEROSZFERA

A heteroszféra a |égkor fels6, a homoszféra felett <
elhelyezkedé |égrétege (85 km felett).

HOMOSZFERA j
A homoszféra a légkor alsé, mintegy 85 km vastag < QP !ietecraidoial
rétege, melynek relativ 6sszetétele viszonylag allandoé. :

TROPOSZFERA

A légkor legalso, legs(rlibb rétege.
A légkor 6ssztomegének 75-80%-a troposzférara esik.
A legtobb iddjarasi jelenség ebben a rétegében zajlik le.

Troposzféra

Mount Everest
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SZTRATOSZFERA

Itt mintegy ezerszer ritkabb a levegd,

mint a troposzféraban.

A sugdrhajtasu repllégépek ezért itt tudnak a
leghatékonyabban haladni.

50 km

«.ﬁ Meteoroldgiai
V' léggombok

MEZOSZFERA

A foldi légkor 50-90 km kozotti rétege.
A meteorok nagy része a mezoszféraba jutva ég el.

Meteorok
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Exoszféera

S =1 @ ] -I<r*r'\

TERMOSZFERA )

A hémeérséklet-kilonbségek miatta termoszféra slirlisége is
erésen valtozo. Ezek az eltérések befolyasoljak a miiholdak
palyait, amelyeket ezért allanddan ki kell igazitani

U rrepualsgepe

A nemzetkozi irdllomas és szamos m(ihold a termoszféraban
kering a Fold koral.

e — N gl el |

Avilaglr hatara

- worra=ali)d

EXOSZFERA

Az exoszféra a foldi légkor legfelsd, kb. 500 km feletti
rétege, felsé hatara 10 000 km. H&mérséklete nappél,
a Nap sugarainak hatasara 1000 °C korulire emelkedik,
majd éjszaka az abszolut nulla fokhoz (O kelvin) kozelire

hdl le.

A vilag(r felé tulajdonképpen nincd is hatara, mert a
konnyd légkori gazok, mint a hidrogén és a héliem,
rendszeresen megszoknek belSle az Grbe, ill. érkeznek is
onnan a napszéllel.
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KULONLEGES LEGKORI JELENSEGEK: SZIVARVANY

Z

A szivarvany az es6cseppeken athalado, ,megtoré” fény.

A szivarvany altalaban 3 6ran at tart, és mindig a nappal ellentét

. ’ 7’ ’ vy
_dranyban lathato. —-—

KULONLEGES LEGKORI JELENSEGEK: A SARKI FENY

A sarki fény a légkorbe behatold toltott részecskék altal keltett
id6leges fényjelenség.
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KULONLEGES LEGKORI JELENSEGEK: FELHOK

Amikor a forro levegé a légkor legmagasabb szintjére emelkedik,
akkor fokozatosan kezd lehdlni. Ekozben a vizgéz apré cseppekké
kondenzalédik és felh6ket képez.

Forrasok:

* http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan9/www/out/ht
qhunks/ch17502.html

» https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gk%C3%B6r

* https://pixabay.com/hu/photos/hajnal- sarkl f‘VQcé%a9ny-%c3%
f%Cc3%a9ny-1185464/

S SRS
v S
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Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:

e http://tamop412a.ttk.pte.hu/files/kornyezettan9/www/out/html-
chunks/ch17s02.html

e https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%A9gk%C3%B6r

e EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.23. URL: https://epa.hu/

e MATARKA (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04.23. URL:
http://www.matarka.hu/
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https://epa.hu/

Kormos Petra:

Marie Curie

Marie Curie leanykori nevén Maria Sklodowska, (szul. 1867. nov. 7.
Varso, Lengyelorszag, Orosz Birodalom - megh. 1934. jul. 4.
Sallanches kbzelében, Franciaorszag), lengyel szarmazasu kétszeres
Nobel-dijas francia fizikus; a radioaktivitas kutatasaban elért
eredmeényei tették vilaghirtvé. 1903-ban Henri Becquerellel és férjével,
Pierre Curie-vel megosztva kapta meg a fizikai Nobel-dijat. Az 1911-es
kémiai Nobel-dij egyeduli dijazottja volt.

Emlékezbtehetségének mar gyermekkoratdl kezdve csodajara jartak.
Aranyéremmel jutalmaztak, amikor 16 éves koraban sikerrel fejezte be
kozépiskolai tanulmanyait az orosz liceumban. Matematika-fizika
szakos tanar édesapja rossz befektetései miatt minden megtakaritott
penzét elveszitette, ezért Maria kénytelen volt tanari allast vallalni, s
kozben titokban a hazafias ,szabadegyetemi” mozgalom tagjaként
lengyel nyelvl felolvasasokat tartott munkasnéknek. Tizennyolc éves
koraban nevel6néként helyezkedett el, és belekeveredett egy
boldogtalan szerelmi kapcsolatba. Keresete elegend6 volt Bronia
néveére parizsi orvosi tanulmanyainak fedezésére, akivel ugy allapodtak
meg, hogy viszonzasul késébb majd 6 segiti Mariat az egyetem
elvégzésében.

Maria Sklodowska 1891-ben Parizsba koltozott, s a Sorbonne-on
Paul Appel, Gabriel Lippmann és Edmond Bouty el6adasait kezdte
latogatni. Az egyetemen olyan — akkor mar kozismert — fizikusokkal

talalkozott, mint Jean Perrin, Charles Maurain és Aimé Cotton.
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Sklodowska késé éjszakaig tanult diaknegyedbeli padlasszobajaban, s
szinte csak vajaskenyéren és tean élt. 1893-ban szerzett licenciatust a
fizikai tudomanyokbdl. Lippmann kutatélaboratériumaban kezdett
dolgozni. 1894-ben a matematikai tudomanyokbdl is licenciatust kapott.
Az év tavaszan ismerkedett meg Pierre Curie-vel.

Hazassagkotésuk (1895. jul. 25.) egy vilagra szél6 eredményeket
hozé kapcsolat kezdetét jelezte. 1898 nyaran felfedezték a poldniumot
(amelynek nevével Marie szul6foldje el6tt kivant tisztelegni), majd
néhany hoénappal késébb a radiumot is. A Henri Becquerel altal
felfedezett (és Marie Curie altal késdbb ,radioaktivitasnak” elnevezett)
Uj jelenségbél kiindulva Marie ugy dontott, hogy disszertacidjaban azzal
foglalkozik, vajon az urannal észlelt tulajdonsag mas anyagoknal is
megfigyelheté-e. G. C. Schmidttel egy id6ben fedezte fel, hogy a térium
is radioaktiv.

Az asvanyi anyagokat kutatva érdekl6dése a szurokérc felé fordult,
amelynek az uranét meghaladd sugarzasa csak valamilyen igen nagy
aktivitasu ismeretlen anyag jelenlétével volt magyarazhato. A feladat
megoldasaba Pierre Curie is bekapcsolodott, igy fedezték fel a két yj
elemet: a poléniumot és a radiumot. Mig Pierre Curie els6sorban az
Ujfajta sugarzasok fizikai tanulmanyozasaval foglalkozott, Marie tiszta,
fémes allapotu radiumot igyekezett eléallitani. Munkaja végul Pierre
Curie egyik tanitvanya, A. Debierne kémikus segitségével jart sikerrel.
Kutatasai eredményeként Marie Curie 1903 juniusaban elnyerte a
tudomanyok doktora cimet, s Pierre-rel egyutt nekik itélték a brit Royal
Society Davy-érmét is. Szintén 1903-ban kaptak meg Henri
Becquerellel megosztva a fizikai Nobel-dijat a radioaktivitas

felfedezéséért.
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Lanyai — Iréne (1897) és Eve (1904) — sziiletése nem akadalyozta
meg Marie-t tudomanyos tevékenységének folytatasaban. 1900-ban
kinevezték a sévres-i Ecole Normale Supérieure néi tanarképzd
féiskola fizikatanarava, s ott ujfajta, szemléltetd kisérleteken alapuld
tanitasi mdédszert vezetett be. 1904 decemberében a Pierre Curie
vezetése alatt allé laboratorium fébmunkatarsa lett.

Férjének hirtelen halala (1906. apr. 19.) mélységesen megrazta Marie
Curie-t, egyszersmind forduldpontot is jelentett az életében: ettdl
kezdve minden erejét arra forditotta, hogy egyedll fejezze be a kettejik
altal kozosen elkezdett tudomanyos munkat. 1906. majus 13-an
kinevezték a férje utan meguresedett professzori allasba, igy 6 lett a
Sorbonne elsé néi tanara. 1908-ban cimzetes professzor lett, s 1910-
ben megjelent a radioaktivitasrol szolo korszakalkoté értekezése. 1911-
ben a vegytiszta radium eldallitasaért megkapta a kémiai Nobel-dijat.
Iranyitasaval késziltek el a Parizsi Egyetem Radium Intézetének
(Institut du Radium) laboratériumai 1914-ben.

Az 1. vilaghaboru alatt leanyaval, Iréne-nel egyitt a rontgenografia
alkalmazasainak fejlesztésén dolgozott. A Radium Intézet — amelynek
ekkor mar Iréne is tagja volt — csak 1918-ban kezdett komolyabban
dolgozni, s hamarosan a madfizikai és magkémiai kutatasok
kézpontjava valt. A hirnevének csucsan allé Marie Curie-t 1922-ben az
Orvostudomanyi Akadémia tagjai kdzé valasztottak, s ettél kezdve
elsésorban a radioaktiv anyagok kémiajanak és orvosi alkalmazasanak
a kutatasaval foglalkozott.

Két lanya kiséretében 1921-ben nagy siker( utat tett az Egyesult
Allamokban, ahol Warren B. Harding elndk az amerikai nék altal gy(ijtétt
pénzbdl vasarolt 1 grammnyi radiumot ajandékozott neki. Marie Curie

sok el6adast tartott, f6leg Belgiumban, Braziliaban, Csehszlovakiaban
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és Spanyolorszagban. A Népszbvetség Tanacsa bevalasztotta a
Szellemi Egyuttmikodés Nemzetkozi Bizottsagaba. Tanuja lehetett a
parizsi Curie-alapitvany felviragzasanak, és a varséi Radium Intézet
1932-es megnyitasanak, ahol névére, Bronia lett az igazgato.

Marie Curie legkiemelkedébb eredményei kozé tartozik annak
felismerése, hogy jelent6s radioaktiv anyagtartalékokat szikséges
felhalmozni egyrészt a betegségek kezeléséhez, masrészt azért, hogy
allandéan elegendd anyag alljon rendelkezésre a madfizikai
kutatasokhoz. Az igy 6sszegyjtott radioaktiv anyagkészlethez hasonlo
tudomanyos eszkdz sehol a vilagon nem volt a részecskegyorsito-
berendezések megjelenéséig (1930). A parizsi Radium Intézetben 1év6
1,5 gramm radiumban az évek soran jelentés mennyiségi radium D és
polénium halmozédott fel, amelyek nélkil az 1930 koérul elvégzett
vizsgalatok — kulondsen Irene Curie és férje, Frédéric Joliot kisérletei —
nem lehettek volna sikeresek. Ezeknek a kutatasoknak az alapjan
fedezte fel Sir James Chadwick a neutront, valamint Iréne és Frédéric
Joliot-Curie 1934-ben a mesterséges radioaktivitast. Marie Curie
néhany hénappal e felfedezés utan belehalt a sugarzas okozta
fehérvériségbe. Nagyon sokkal jarult hozza a fizika fejlédéséhez, s
nem csupan sajat munkajaval — amelynek jelentéségét két Nobel-dija
jol tukrdézi —, hanem a magfizikusok és kémikusok késébbi

nemzedékeire gyakorolt hatasaval is.

Virtualis kiallitas
Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas
tabloi. A kidllitas bibliografiai adatai:

Berkes Panna és Kormos Petra (2022): : Marie Curie (virtualis
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kiallitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

Marie Curie

(virtualis kiallitas)

727 S A P

Osszeallitotta: Berkes Panna és Kormos Petra
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kiallitas a Kocka Kor altal megvalositott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a
Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott [étre.

mj ™

AP |Nemzeti P
Tehetség Program n@a KOCKA KOR

MINISZTERELNOKSEG

MARIE CURIE

Maria Salomea Sktodowska-Curie

Szlletett: Varso, 1867. nov. 7.
Elhunyt: Passy, 1934. julius 4.

Lengyel szdrmazasu,

|| franciaorszédgban alkoté fizikus és
kémikus

A radioaktivitas uttoré kutatdja.
Fizikai és kémiai Nobel-dijjal
kitintetett kutaté

7
L . |
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FELFEDEZESEI

A férje és a ségora altal feltaldlt elektrométer segitségével Marie Curie
1898 elején felfedezi, hogy az uran sugdrzasi aktivitasa a jelenlévé uran
mennyiségétdl flgg. Kimutatta, hogy a sugdrzas nem a molekuldk
egymasra hatdsdanak eredménye, hanem magukbdl az atomokbdl
erednek.

1898-ban Marie Curie észrevette azt is, hogy a sugarzas szem-
pontjabdl az uranszurokércnek nevezett anyag négyszer, a kalko-
litnak nevezett urandsvany pedig kétszer aktivabb az urannal.

Kovetkeztetése: az uranszurokérc és a kalkolit az urannal sokkal akti-
vabb anyagot is tartalmaz.

Uranszurokérc (U50,):
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FELFEDEZESEI

1898 julius: Pierre és Marie Curie tanulmanyt tesznek kozzé egy
altaluk djonnan felfedezett elemrél: a poloniumrol.

Az Uj elemet Marie szarmazdasara valé tekintettel Lengyelorszag
(latinul: Polonia) tiszteletére nevezték el poléniumnak.

FELFEDEZESEI

A Curie hazaspar 1898 decemberében egy masik elem felfedezését
is publikdlta. Az Uj elem er@s radioaktivitdsa miatt a radium nevet
kapta.
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MARIE ES PIERRE CURIE: A KUTATO HAZASPAR

ELISMERTSEGE

Marie Curie 1903-ban doktori cimet kapott (Franciaorszagban 6 volt
az elsé né, akinek doktori fokozatotadomanyoztak).

Szintén 1903-ban Pierre Curie, Marie Curie és Henri Becquerel egytt
kaptdak meg a fizikai Nobel-dijat, ,...elismerésiil azért a rendkiviili
szolgdlatért, melyet csoportmunkdval nyujtottak a Henri Becquerel
dltal felfedezett radioaktiv sugdrzds tovabbi kutatdsdban”.

Marie Curie 1903-ban készUlt fényképe
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ELISMERTSEGE

1911-ben Marie Curie kémiai Nobel-dijat kapott: ,elismerésképpen a
rddium és poldnium felfedezésért, a radium sikeres izoldldsdért, és
ennek a figyelemremélto elemnek tovabbi tanulmanyozdsaért”.

KUNGLIGA SVENSKA
VEIENSKAPS AKADEMIEN

nena radium oh polonium genvn.
Jmmktenisermindet af mdium och dey
Isdlerande i morllisks ollstind same |
S0m 20 underskningar anglionte
1 demamarklisn snudnmes frningan
Miockiiolim, en 10 Dewier 19m

Nobel-diploma
(1911): @

1914-ben Marie Curie
meggydzte a francia
kormanyt a Radium
Intézet (Institut du
Radium) megalapitasarol.

Az intézet négy tovabbi
Nobel-dij nyertest adott a
vildgnak (koztik Marie
Curie lanyat: Irene Joliot-
Curie-t, s vejét Frédéric

Le pavillon Curie a I'Institut du Radium.

JOI Iot_Cu rle_t) Dans le bitiment en retour, & gauche, entrée de I'amphithéatre.

Derridre, se trouve le pavillon Pasteur, affecté a la des corps
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Ev Eletkor Személyes események Tudomanyos teljesitmények

1867 0 Sziletés.
1883 15 Leérettségizett a Varséi Lanygimnaziumban kitliné eredménnyel
1891 24 Périzsba koltozik. Megkezdi tanulmanyait a parizsi természettudomanyi karon
1893 26 Diploma a sorbonne-i Egyetemen fizikdbol
1894 27 Diploma a sorbonne-i Egyetemen matematikabol
1895 28 Hazassagkotés Pierre
Curie-vel.
1897 30 Megsziiletik lanyuk,
Iréne.
1898 31 Férjével kozos tanulmany kiaddsa a radium és polénium felfedezésérdl
1903 36 Elsé Nobel-dij (fizikai), doktori cim és Davy-érem (brit kémiai érem)
1904 37 Megszﬁ!etik masodik Megkapja a Mateucci-érmet (olasz fizikai dij)
léanyuk, Eve.
1906 Férje haldla utdn Marie Curie megkapta Pierre helyéta sorbonne-i
fizikatanszéken, valamint a laboratérium vezetését.
1910 43 ElGallitja a radiumot fém forméban.
1911 44 Masodik Nobel-dij (kémiai)
1914 47 Javaslatdra megépiilt a Radium Intézet Franciaorszagban.
1921 54 Elsé utja az Egyesiilt

Allamokba anyagiak
eléteremtése végett

1929 62 Masodik amerikai itja  Sikeriil felszerelnie a vars6i Radium Intézetet
1934 66 Meghalt.

Marie Curie kordban még
ismeretlen volt a radioaktiv sugarzas
veszélyes hatdsa, ezért O semtett
alkalmazott dvintézkedéseket
mikozben a radioaktivanyagokkal
kisérletezett.

Haldlat majdnem biztosan a karos
hatasu, ionizald sugarzas okozta.

Forrasok:

* https://hu.wikipedia.org/wiki/Marie_Curie
« https://tudosnaptar.kfki.hu/c/u/curiem/curiem.html
« https://pixabay.com

* Mez§ Péter Daniel (2021): Tudomdnyos teljesitményeket elérd hélgyekrdl (nemcsak
hélgyeknek). K+F Stldio Kft., Debrecen. ISBN 978-615-81707-3-4
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Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:
e https://hu.wikipedia.org/wiki/Marie_Curie
e EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.20. URL: https://epa.hu/
e MATARKA  (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04.20. URL:
http://www.matarka.hu/
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Lupé Patrik és Pethé-Téth Adém:

Radonmérés iskolankban és lakasunkban

A Debreceni Egyetem Atommagkutato intézetében, Dr. Csige Istvan
tanszékvezetd iranyitasaval egy radonmérési kutatasban veszunk
részt, melynek célja debreceni kozépiskolak, valamint haztartasok
radonszintjének vizsgalata. Tevékenységunket a Fizikai Innovacios
Kutatomiihely szervezésében végezzuk, amely kozépiskolas
tanuloknak biztosit lehetéséget tudomanyos kutatasra.

A vizsgalat soran radonmeéré eszkodzoket helyezink ki, melyeket
harom honaponta cserélink. A harom honap letelte utan, a radonmérék

altal gyujtott informacidkat kiertékeljuk.

Mi is az aradon?

A radon a peridodusos rendszer 86. eleme. Vegyjele: Rn

Az ember nem érzékeli a radont, mivel az szintelen és szagtalan,
radioaktivitasanak koszonhetéen azonban mérhet6 a jelenléte.

A radioaktiv hattérsugarzas korulbellil 40%-at a radon és rdvid
felezési idejli bomlastermékei okozzak. A radon gaz a talajon keresztul
keril be az otthonokba. Egyes otthonokban magas a radon
koncentracidja, kulondsen olyan terlleteken, ahol tobb természetes
uran talalhaté a talajpan és a kbzetekben. A radon jelen lehet az
épitbanyagokban és az ivévizben is, de legtobb esetben ez sokkal
kisebb mértékl sugarterhelést eredményez, mint a talajbdl szarmazoé

radon. A szabad levegén mért radon aktivitas-koncentracié mérsékelt
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égovi vilagatlaga 5 Bg/m3® a lakohelyiségekben mért radon-

koncentracio vilagatlaga 50 Bg/m?3.

A radon élettani hatasa

A belélegzett radont altalaban ki is Iélegezzuk; kozvetlen élettani
szerepe elhanyagolhat6. Kulonosen akkor valik veszélyessé, ha
bomlastermékei megtapadnak a levegében talalhaté aeroszol-
részecskéken, ezzel pedig a tid6 falan. Ebbdl kdvetkezik, hogy a
légkori aeroszol koncentracid nagysagaval a szervezetunkbe juto
bomlastermékek mennyisége is nagyobb lesz.

A klinikai tanulmanyok szerint a radon okozta daganatos
megbetegedések létrejottenek helye az esetek donté tobbseégében a
légutak elagazasainak csucsa, tehat az a rész, ahol az aeroszolok
megtapadasa a legnagyobb. A tidé falan megtapadd bomlastermékek
a horgOket és a tud6é belsé részén Iévé hamsejteket kdzvetlendl

sugarozzak be.

Mit is mériunk mi, a kozépiskolai kutatéomiihelyben?

Ahhoz, hogy megmérjuk a radonszintet egy konkrét otthonban, meg
kell mérni a radon koncentracidjat a beltéri levegbben. A radon szintjét
legtobbszor kis méretl mianyag detektorokkal mérik, amelyeket tobb
hétre elhelyeznek az ember otthonaban az atlagos radon-koncentracio
megfelel6 mérése érdekében. A radonmérések tobbsége esetében a

detektorokat vissza kell juttatni a laboratériumba elemzés céljabal.
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1. 4bra Radonméré berendezéseket készitiink az Atomki-ban

A radon koncentracidjat az egy légkobméterben 1évé radon
radioaktivitasanak mennyiségével mérjik (Becquerel per kdbméterben
kifejezve, Bg/m3). A nemzetkozi iranymutatasokban azt javasoljak,
hogy a radon szintjét csokkenteni kell, ha az 100—-300 Bg/m? felett van.
Az épuletben megfeleld mértéki szell6zéssel elérhetjlk, hogy a radon
koncentracidja elfogadhatd értéket mutasson. A szell6ztetés mellett
nagyon fontos a megfelel6 szigetelés a talaj felé, illetve a szigetelés
alatti térben felgydlt radon eltavolitdsa, erre tobb épuletgépészeti
megoldas létezik:

« megfelel6 szigetelés mellett gépi szell6zés segitségével meg kell
novelni a légnyomast, igy a radon kevésbé fog az épuletbe jutni;

o megfelel6 szigetelés mellett a padlo alatti teret kell atszell6ztetni
természetes modon, illetve, ha szikséges, ventilatorral;

« utdlagosan is lehet védekezni a radon ellen, mégpedig radonkut
kialakitasaval. Az épulet mellé 1-2 m tavolsagban 4-5 m mély
kutat kell furni, amibe perforalt csdvet helyeznek és a csé és a kut
fala kdzti részt kaviccsal toltik ki. A radon itt is a kisebb ellenallast
kdvetve a csé felé diffundal.
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Kutaté munkankkal szeretnénk hozzajarulni a radonnal kapcsolatos
tudomanyos ismeretterjesztéshez, a debreceni radon térkép elkészi-

téséhez és szeretnénk minél tobb ember figyelmét a témara iranyitani.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddé virtualis kiallitas

tabloi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Lupd Patrik és Pethd-Toth Adam (2022): Radon (virtuélis kiéllitas).
Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

Mezé Kristof Sziriusz’ 86
A kidllitds a Kocka Kor altal megvaldsitott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a
Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott létre.

A (Nemzeti o2 "
Tehetség Program ﬁ@ﬁ KOCKA KOR

MINISZTERELNOKSEG
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A RADON JELLEMZOI

A Debrecenben taldlhaté Atommagkutato Intézetében,
Dr. Csige Istvan vezetésével egy radonmérési kutatasban vesziink
részt, melynek célja: debreceni kdzépiskolak, valamint haztartasok
radonszintjének vizsgalata.

A vizsgalat soran radonméro eszkozoket'h ink ki, melyeket
harom*hénapontacseréliink.

A harom hénap letelte utdn, a radonmérdék altal gydjtott
informacidkat kiértékeljik.

Aradona periddusos rendszer 86. eleme.

Szintelen, szagtalan, radioaktiv nemesgaz. &
S

Mértékegysége: Bq (becquerel)

Nagy mennyiségben egészségre artalmas.

A radon mindenhol jelen van.
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A radon kézetekben talalhato radiumbdl bomlassal keletkezik.

A keletkez6 radon részecskék kiszabadulnak a talajbol és a

kGzetekbdl.

A radon a padlo repedésein keresztll bejut a hazba.

A RADON KELETKEZESE

A radon meg tud ragadni a szalléporon, és konnyedén
bejuthat a tiidébeis. Ez megnovelia tid6rak esélyét.

A radon okozta daganatos meghetegedések [étrejottének
helye az esetek dontd tobbségében a légutak eldgazasainak

csucsa.
Radon
&S X K?
&

5] [

68

A
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A RADON EGESZSEGUGYI KOCKAZATA
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A nemzetkdziiranymutatasokban.azt javasoljak, hogy a radon

szintjét csokkentenikell;’ha az 100-300 Bg/mé# felett van.

A radon szint csokkentésének ,hazi” lehetéségei:

-

* Rendszeres szell6ztetés
* Jol beszigetelt épilet

* Radonkut

-

W
L
N
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L
>

* Olyan teruleten épitiink/veszlink hazat ahol kevés a radon

A védekezés elsd |épése: az aktuadlis radon szint merése

A radon mérésének jellemz6 vizsgalati lehetGségei:

* Talajszondas vizsgalat
* Egyszeri mérdeszkdzok haszndlata
* Digitalis mérd6k alkalmazasa

”,

A RADON MERESE

121



P
<
(a4
<
-
@)
4
L
S
O
L
7]
L
o
T
=
P
@
(]
<
(2

Példa: egy iskolaban megmértik
a radon szintet.

Méréseket végeztink:

* atermekben

* azirodakban

* abulfében

* aportan

* az emlékmuzeumban
* atancruharaktarban
* azalagsorban

Osszesen 30 mérési ponton
mértik meg a radon szintjét.

- 1. Sorozat
m Mérés helye
I8 pince, motortarold

ce, faraktar

m ince, fémtarolo

73 Pince, mivészeti raktar

Ebédls, projektortartén

G Foldszint, 05-6s terem, személyzeti 6lt626
EA0 37-es 61t526, zuhanyoz6 rész

Bioldgiai szertar

I. emelet, 05-6s tanterem

DT 1. emelet, titkarsag, Ig. h. 116-0s szoba
IZEM 11 emelet, 09-es terem

m Il. emelet, 14-es tanterem

m H. L. pince, korongozd

m H. L. pince, gipsznté

IZE H. L. pince, szobraszmihely

I H. L. pince, hékézpont

m H. L. mdizeum, vagyondri szoba

. L. mdzeum, hegediitok mdgdtt

. L. mizeum, "Oreg kaszés" képkereten

. L. mizeum, bels6 terem

. épiilet, porta

ilet, Nagy tdncterem

. épiilet, Nagy tancterem

piilet, TAncruha-raktar

B. épiilet, I. emelet, 22-es tancterem
m B. épiilet, I. emelet, 19-es terem

B. épiilet, I. emelet, tancruha raktar
A. épiilet, 078-as, sziil6i fogadd

A RADONMERES EREDMENYE

A. épiilet, Fizika-kémia szertar

épiilet, volt biifé, miivészeti raktar (csempés!)
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ORSZAGOS RADON-KONCENTRACIO

NEMZETI RADON CSELEKVESI TERV

A radon-koncentracio mérésére nem csak helyi, hanem orszagos

szintenis lehet6&ség van. Egy 2016-ban készllt felmérés eredmé-

nye példaul (Homoki, 2018):
Beltéri radon-koncentracié

Magyarorszag teriletének EU-s koordindta rendszer
szerinti felosztasa 10 = 10 km-es racshalézatra

Radon konc. (Bg/m3)

4-100 %
101150 2%
by 200 1

201-250 s0%
B 251300 1w
B 301-350 arw
B 351 500 ae
B 501-450 a2
B s51-560 0s%

nincs adat

A hazai Nemzeti Radon Cselekvési Terv f6bb célkit(izései (Homoki, 2018):

I. Cél: Lakossag természetes forrasokbodl szarmazo sugarterhelésének értékelése
Eszkoz:

- talajgaz-, beltéri radon, beltéri gamma, és radon exhalacié mérések

- epidemioldgiai felmérés készitése

- kbzponti adatbazis fejlesztése

- NORM, TENORM érintettség vizsgalata

Ertékelés:

- beltéri radon és GRP térképek készitése

- magas radon potencialu terlletek azonositasa

I1. Cél: Lakossag beltéri sugarzasokkal kapcsolatos tudatossaganak ndvelése
Eszkoz:

- informacids kampany szervezése

- tdjékoztatast szolgald fellletek (pl. webes) létrehozasa

Ertékelés:

- lakosok tudatossagi szintjének felmérése

111. Cél: Lakossagi beltéri sugar-expoziciok csdkkentése

Eszkoz:

- megel8z8 és utdlagos beavatkozasi modszerek hazai adaptacidja

- mentesitést végzék akkreditacidjanak kialakitasa

Ertékelés:

- eredményesség fliggvényében a vonatkoztatasi szintek felllvizsgalata
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Forrasok:

* Wikipédia

* vgfszaklap.hu

* minig-support.com

* enfo.hu

* Radioaktiv lakétarsunk, a radon. Horvath Akos

* webbeteg.hu

* HomokiZsolt (2018): A hazai Nemzeti Radon Cselekvési Tervrél. XLIIIL. Sugérvédelmi Tovabbképzé Tanfolyam.
Hajduszoboszld, 2018. aprilis 17-19.

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tdmogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozé Kulturalis Egyesulet altal megvalésitott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is koszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:
e vgfszaklap.hu
e minig-support.com

e enfo.hu
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Radioaktiv lakétarsunk, a radon. Horvath Akos

webbeteg.hu

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.20. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar  Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04.20. URL:

http://www.matarka.hu/
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Magyari Déra Gabriella és Gal Viktoria:

A Hold

A mellékbolygok a bolygok korul keringd égitestek. Bolygonknak, a
Foldnek, egyetlen mellékbolygdja van: a Hold. A magyar nyelvben
ennek az égitestnek a tulajdonneve neve alapjan nevezik altalaban

véve holdaknak a bolygdk korul keringd mellékbolygdkat.

A Hold: a Naprendszer egyik rekorder mellékbolygéja

A Hold egy 3475 km atméréjl, 7,348-10%? kg tomeg égitest (aminek
tomegeloszlasa azonban nem egyenletes, tekintve, hogy geometriai
k6zéppontjahoz képest a tdomegkdzéppontja 3000 méterrel a Fold
iranyaban el van tolédva). Atlagos siiriisége 3,34 g/cm3 és felszini
gravitacidja minddssze a foldi gravitacio (ahol a nehézségi gyorsulas =
9,81 m/s?) hatoda (vagyis a nehézségi gyorsulas a Holdon = 1,628
m/s?). A felsorolt paraméterek mar dnmagukban kiilonlegessé teszik a
Holdat a Naprendszerben talalhatdé holdakhoz képest — példaul: az
otodik legnagyobb mellék-bolygd a Naprendszerben, ami raadasul
egyedulalléan nagynak (a legnagyobbnak!) szamit anyabolygojahoz (a

Foldhoz) képest a mellék-bolygdk kozott.

Forgasi és keringési jellemzok
A Hold a Fold korial egy ellipszis palyan 1,025 km/s (=61,5 km/perc,

azaz 3690 km/6ra) kdzepes sebességgel kering — atlagosan 384 400
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km-re bolygonktdl (ez azt is jelenti, hogy a Féld-Hold tavolsagot a fény
atlagosan 1,255 masodperc teszi meg. A Fold-Hold tavolsagot radar-
jelekkel, napjainkban pedig (a korabbi holdutazasok alkalmaval a Hold
felszinére helyezett Iézertlikrokrdl visszaverddd) |ézerfény impulzusok,
illetve visszatukrozédésuk idotartama alapjan allapitjak meg.

A Hold a Fdldet 27,32 foldi nap alatt keruli meg és sajatos modon
pontosan ugyanennyi id6 alatt fordul meg a tengelye korul is.
Kévetkezmény: a Foldrél j6forman mindig ugyanazt a felszinét latjuk a
mellékbolygdénknak, igy a Foldrél nem lathaté oldal felszini jellemz&irél
csak azota van adatunk, amiéta a XX. szazad masodik felétél
Greszkozokkel sikerllt felvételeket, méréseket késziteni arrdl. Vagyis:
évezredekig semmit sem tudott az emberiség a Hold ,tuloldalardl”.
Pontosabban: a Hold ellipszis alaku palyaja miatt, valamint
palyasikjanak hajlasa kovetkeztében a felszinének csak 59%-at
figyelhettik meg a Foldrél szabad szemmel, tavesdvel vagy radarokkal.

A Hold palyasikja ugyanis koértlbelul 5 fokos szbéget zar be a Fold
keringési sikjaval, az ekliptikaval. Emiatt olykor nap-, illetve hold-
fogyatkozasnak lehetink tanui. Részleges vagy teljes napfogyat-
kozaskor a Hold részben vagy egészben ,kitakarja” a nappali égen
lathaté Napot (a harom éritett égitest elhelyezkedése: Nap — Hold —
Fold). Holdfogyatkozaskor pedig a Hold kertl a Fold arnyékaba (a
harom égitest elhelyezkedése: Nap — Fold — Hold).

Bolygdnkrol nézve 29,53 naponként periddikusan valtozé hold-fazi-
sokat figyelhetink meg — ezek: ujhold, elsé negyed, telihold, utolsé
negyed. Olykor — egyfajta szlrkés fényként — a Hold arnyékban 1évé
részét is latni lehet, mert a bolygénkrél a Holdra es6 fény részben

visszaverddik, és a légkorinkben talalhaté jégszemcséken megtorik.
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http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/fold_hold_feny_valosido_1.255s.gif
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/lunation_anim.gif
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/lunation_anim.gif
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/holdpalya_fogyatkozas.gif
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/hamuszurke_feny2.gif

Mikozben a Nap korul mozognak, a Fold és a Hold kering a k6zos
tomegkdozéppontjuk korul (ez a pont a Fold felszine alatt van). Tekintve,
hogy a Fold mintegy 365 naponként keruli meg a Napot, e keringési id6

a Fold-Hold rendszer k6z0s tomegkozéppontjanak keringési ideje is.

Felszini jellemzd6k

A Holdon gyakorlatilag nem beszélhetink légkorrdl. Ennek ered-
menyeképpen légkorzésrdl sincs szo, amibél kovetkezik, hogy lég-
mozgas, csapadék sincs a felszinén. Szemléletesebben: a Holdra 1€p6
els6 ember labnyomat nem fujja el semmiféle szél, nem veri el az es6
—de: a meteorbecsapodasok megsemmisithetik a torténelmi labnyomot
(a Fold felszinét a Iégkor képes megvédeni a meteorok nagy részétdl,
mivel azok a légkdrbe érve elégnek, felrobbanak). Egi kisérénk felszini
hémérséklete is nagyobb széls6ségek (+130 °C és -160 °C, a
kuldnbség: 290 °C) kozott valtozik, mint azt a Foldon tapasztjuk. A
légkor hianya miatt az emberi szervezetre karos sugarzas elleni
természetes védelemmel sem szamolhatunk. Ezek az informaciok
egyben jelzik, hogy az emberi élet csak ugy lesz valaha is lehetséges
a Holdon, ha belélegezhet6 légkort és elviselheté hémérsékleti, s
sugarzasi viszonyokat teremtlink ezen az égitesten (példaul zart
rendszeri Urallomasok, -bazisok révén).

Noha a Hold latszélagos fényessége nagynak tlnik, valéjaban csak
7%-at veri vissza a raesd napfénynek — tehat igen sotét felszinnel
rendelkezik.

Foldi megfigyel6ként szabad szemmel is vilagosabb és so6tétebb
foltokat figyelhetink meg a Holdon. Ezek kozul a vilagosabb teruletek
alakultak ki kordbban, mig a sotét terlletek ,fiatalabbak® (3,2-3,7
milliard évesek...).
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http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/fold_hold.jpg
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/orbit3.gif
http://astro.u-szeged.hu/oktatas/csillagaszat/6_Naprendszer/01030302Hold/orbit3.gif

A Holdba tobb milliard éven at csapdédnak meteorok — ennek
kovetkeztében felszinét becsapodasi kraterek boritjak, melyek
atmeérdje néhany centimétertdl akar 200 km-ig terjedhet (a nagyobbakat
tavcsdves megfigyeléssel a Foldrdl is észlelhetjik). A becsapddasok
masik kovetkezménye, hogy a Hold felszinét tdbb méter vastag
tormelékréteg fedi, aminek a legfels6bb rétege a rigolithak nevezett
finom por. A becsapddasok harmadik kdvetkezményeként kraterlancok
is kialakultak a felszinen (ha a becsapddoé objektumok mar az Gtkdzés
el6étt nagyobb darabokra hasadtak, és a darabok lancszerlen
csapodtak be).

Mindennek eredményeként mellékbolygonk felszinén tobb ezer

méteres magassagi szintklilénbségek vannak.

A Hold és a Fold kolcsdonhatasa

A Holdnak 6sszetett hatasa van a Foldre és a foldi életfeltételekre.
Példaul a Hold altal okozott foldi arapaly-jelenség nemcsak bolygénk
tengereinek vizszint emelkedésére (dagaly) és slllyedésére (apaly)
hat, hanem a Fold kéreg mozgasara is. Mindennek hatasara a Fold
tengely koruli forgasa lassul (aminek velejardja, hogy egy-egy foldi nap
hossza 100 évente kétezred masodpercet ndvekszik: manapsag egy
nap kb. 24 6ra, am 400 millié6 éve egy nap mindossze 21,8 éra volt!).
Amikor a Nap, a Hold és a Fold egy vonalban helyezkednek el, akkor a
dagaly erésebb (hiszen a Nap és a Hold foldi arapalyt kelté hatasa
er6siti egymast).

A Hold sem mentes a Fold altal keltett arapaly hatasoktol, aminek
kovetkeztében keringési palyajanak hossza évente mintegy 4 cm-rel

nd, igy lassan tavolodik bolygdnktol.
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Ha nem lenne ilyen rendkivili mellékbolygonk, sok minden — tébbek
kozott a foldi élet fejlédése is — masképp tortént volna. A Hold ugyanis
lényeges hatast gyakorolt az evoluciéra is, tekintve, hogy az altala
keltett arapaly jelenség el6segitette, hogy bolygbénkon a vizben
kialakult élet a szarazfold felé terjedhessen. A Hold stabilizalta a Foéld
tengelyferdeségét is, aminek kovetkeztében viszonylag allandd
éghaijlat alakulhatott ki.

A Holdnak sajatos kulturalis hatasa is van: tobb vallasban és
kulturaban is nagy szerepet jatszd égitestrél van sz6. Kutatasa az
okortol civilizacié6 formald er6vel hatott az emberiségre. A XX.
szazadban a hideghaboru soran a Szovjetunié és az USA kozott
kialakult — akkoriban sulyos tarsadalmi, gazdasagi, politikai
kovetkezményekkel is jar6 — (rversenyben pedig fontos motivalod
tényezévé valt, hogy melyik nagyhatalom éri el és/vagy keruli meg

hamarabb a Holdat, illetve juttat embert a Holdra.

A Hold kutatasa

A Holdat évezredeken keresztul csak szabad szemmel figyelhette
meg az emberiség, mignem 1610-ben Galileo Galilei révén
megkezdddhetett tavcsdves kutatasa is. 1946-161 kezd6dtek a radarral
torténé kutatasok: amelyek keretében a kibocsatott radiojelek
visszaver6dése alapjan vontak le kdvetkeztetéseket (példaul a Fold-
Hold tavolsaggal kapcsolatban).

A Hold (reszkdzokkel torténé kutatasa a Szovjetunié altal 1959-ben
indulé Luna (rszonda program keretében kezdddhetett meg. Mar az
indulas évében sikereket ért el a program: a Luna 1 szonda elreplilt a
Hold mellett, a Luna 2 elérte a Holdat — becsapddott —, a Luna 3 pedig

megkerulte a Holdat és elkészitette az els6 felvételeket a Holdnak a
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Foldrél nem lathatd oldalardl. A szovjet Grprogram mellett az USA is
elkezdte Grszonda projektjeit.

Az USA Urprogramja keretében 1969. julius 21.-én lépett el6szor
ember a Holdra: az Apollo 11 Grhajé holdkompjaval Neil Armstrong és
Edwin Aldrin Grhajésok révén. 1972 decemberéig 6sszesen hat Apollo-
expedicioval tizenkét amerikai férfi jart a Holdon (néhany napos ott
tartozkodasok keretében), gydjtott kézetmintat, helyezett el szeiz-
mografokat, egyéb miszereket. A magas koltségekre tekintettel a
Holdra szallasokkal kapcsolatos expediciok 1972-t6l lealltak, és ismét
az Urszondak alkalmazasa kerult el6térbe.

E kutatasok eredményei tobbek kozott arra engednek kovetkeztetni,
hogy:

e a Hold kuls6é magja még nem szilardult meg, hanem folyékony
allapotban van;

e vizjég talalhatd azoknak a sarki kratereknek a mélyén, ahova
nem ér el a Nap hésugarzasa,;

e a Hold a Naprendszer bolygdéinak kialakulasat kdvetéen kelet-
kezett a Fold és egy masik 6si bolygd utkozésekor foldkoruli
palyara allt tormelékbél, s akkoriban még korulbelll husszor

kozelebb keringett a FOldhoz, mint napjainkban.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddé virtualis kiallitas
tabléi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Magyari Déra Gabriella és Gal Viktoria (2022): A Hold (virtualis
kidllitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241
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https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

A HOLD

(virtualis kiallitas)

Osszeallitotta: Magyari Déra Gabriella és Gal Viktoria
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kidllitas a Kocka Kor altal megvaldsitott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében
a Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasdval jott [étre.

Vo's' e

AP |[Nemzeti P m
g ’ Tehetség Program ﬁ@i’- KOCKA KOR

MINISZTERELNOKSEG

HOLD

A Fold korl kering6 égitest.
Foldtél mért atlagos tavolsaga 384 402 kilométer.

€

Atméréje 3476 kilométer.

A Naprendszer 5. legnagyobb holdja.
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Kotott keringése
miatt mindig
ugyanaz az
oldala fordul a
Fold felé.

A Holdrdl
azonban a
Foldnek nem
mindig ugyanaz
az oldala latszik.

A Holdnak nincs sajat fénye, csak a Nap fényét veri vissza. A Fold
kordli keringése soran a megvilagitottsaga allanddan valtozik a Nap—
Fold—Hold rendszer pozicidinak valtozasa miatt. A kdznyelv szerint a
Hold megtelik, majd elfogy. A holdfazisok Ujholddal kezd6dnek, ekkor
a Hold a Nap és a Fold kozott helyezkedik el és pontosan a tuloldalat
vilagitja meg a Nap. Az ,uj” holdat nem Iatjuk, mert szorosan a Nap
kozelében van, és a napfényes ég lehetetlenné teszi az észlelését.
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KRATEREK

Szamtalan kisebb-nagyobb
krater szabdalja a Hold
felszinét. A nagyobbak elérik a
200-300 kilométer atmérét. A
| regebbiek erésen erodalodtak,
¥ mas, késébbi becsapddasok
¥ részlegesen felilirjak, beteme-
% tik 6ket, az Ujabbak pedig éle-
B, L& sen rajzolodnak ki a kérnye-
%X} zetiikbdl. A kevésbé erodalo-
e M dott kratereken nagyszertien
S8 tanulmanyozhaté a becsapo-
dasok fizikaja: a krater falai
teraszosan megsullyednek a
keletkezd 16késhullam hata-
sara, és jo néhany kraterben
kdzponti csucs keletkezik.

* A Holdat el6szor 1959-ben a
szovjet Luna-program elsé
Urszonddja, a Luna—1 érteel, de ez
még csak elrepilt mellette.

* Luna—2: valdban eljutotta Holdra

* Luna—3: a Hold felszinérél el6szor
készitett kozelképet, amikor
elrepilt mellette.

* Luna—9: az elsd sikeres sima
leszallas 1966. februar 3-an.

* Luna—10: az elsé olyan szonda,
amely Hold koruli palyara allt.
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* John F. Kennedy amerikai
elndk 1961-ben hirdette meg
az USA (rprogramot, féként
politikai megfontolasokbdl és
azzal a céllal, hogy az évtized
végeéig az USA embert
juttasson a Holdra és az
biztonsagban vissza is térjen
onnan.

* 1969. julius 21-én Neil
Armstrong és Edwin Aldrin
lettek az els6é emberek, akik a §
Hold felszinére |éphettek.

* Az Apollo holdexpedicidkban
0sszesen 27 amerikai (irhajos
jart a Hold térségében,
kozulik 12 ember jart a
holdfelszinen.

ARAPALY
A tengerparton él6k, nyaralok szamara ismert jelenség a tenger

vizszintjének ritmikus emelkedése, apadasa. Az arapdlyazonban ennél
sokkal bonyolultabb jelenség, és nemcsak a tengerek vizszintjére hat,
am a koztudat helyesen koti a Holdhoz. A Hold gravitacios vonzasanak
hatasara a foldfelszin Hold felé mutato részei kissé megemelkednek (a

tengerviz a leginkabb, mivel a folyékony testek konnyebben

valtoztatnak alakot er6hatasra), hulldmhegyet alkotnak, az elGtte és
mogotte 90°-ra fekvd teriiletek pedig kissé lesillyednek. A
hullamhegyet hivjuk dagalynak, a hullamvolgyet apalynak.
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NAPFOGYATKOZAS

Napfogyatkozas akkor
johet |étre, amikor a
Hold keringése soran

néhany percre
pontosan a Fold és a
Nap kozé kerdl.

A fogyatkozas lehet
teljes, gy(rs vagy
részleges, és csak a Fold
sz(ik terUletérdllathato.

9 3

HOLDFOGYATKOZAS

Ebben a jelenségben a Fold kerl
a Nap és a Hold kozé és arnyékot vet az utdbbira.
A holdfogyatkozasis lehet teljes és a részleges.

Fold Hold

€

teljes arnyék (umbra)

félarnyék (penumbra)
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HOLD-RADAR

Magyarorszagon a Il.
vilaghaboru haboru alatt
Bay Zoltan fejlesztett
radidlokatort, aminek
segitségével 1944-ben mar
képes volt hatékonyan
észlelni az ellenséges
repllégépeket. 1946-ban,
alig egy honappal egy
amerikai kutatocsoport
utan (de sokkal nehezebb
kortlmények kozott
dolgozva), a vildgon
masodikként sikertlt a
Holdrél visszaverddést
érzékelnie.

Ml

Qo
§| /889 "

v N

Forrasok:

» Pixabay. URL: https://pixabay.com/
» Wikipedia, Hold targyszava. URL: https://hu.wikipedia.org/wiki/Hold
« https://hu.wikipedia.org/wiki/R%C3%A1di%C3%B3lok%C3%A1tor
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Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a

Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor

Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-

21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,

teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:

https://pixabay.com/hu/

https://hu.wikipedia.org/wiki/Csillag
https://24.hu/tudomany/2019/10/05/mik-is-valojaban-a-
csillagok/

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.20. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Keresheté Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04201. URL:
http://www.matarka.hu/
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Sods-Lukacs Szabolcs és Fehér Botond:

Vilagképek — avagy, hogyan ,,viselkednek” a bolygék

Az alabbiakban a geo- és a heliocentrikus vilagképek, illetve a
vilagegyetemrdl alkotott, am a heliocentrikus vilagképen tulmutatd

jelenlegi ismereteinket mutatjuk be.

Geocentrikus vilagkép

A geocentrikus vilagkép az a mara tévesnek bizonyult elmélet, amely
szerint a Fold a vilagmindenség kozéppontja, igy korulotte kering az
Osszes tobbi égitest.

A geocentrikus vilagkép abbdl a szemléletbél eredeztethetd, mi-
szerint a Nap és a csillagok a Fold korul latszolagos palyan mozdulnak
el. Ez a latsz6lagos elmozdulas mar az 6korban ismert volt a napszakok
valtakozasa réven.

A geocentrikus vilagkép egyik ismert megalkotéja az i. e. VI.
szazadban élt Anaximandrosz volt, aki a Foldet hatalmas, alacsony és
széles hengernek képzelte, amely a levegbben lebeg és 0rok égi tlz
veszi korul. Szerinte az égitestek nem léteznek fizikai valésagkeént,
hanem ezt a tlzet latjuk egy, a Fold korul kering6 tuzes kerék résein at
bevilagitani. A tuzes kerék mozgasaval magyarazhatova valt az
égitestek latszolagos palyaja. Hasonlo intuitiv, am konkrét meg-
figyelések hijan filozofiai spekulacionak szamité elméletet dolgozott ki
Anaximenész is, aki szerint az égbolt egy, a Foldet mint kdzéppontot
korllvevé forgd kristalygdmb, a csillagok pedig a kristalygdbmbbe vert

szogek.
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Az elsb komolyabb fejl6dést a geocentrikus vilagkép torténetében a
pithagoreus iskola tagjai valdsitottak meg, 6k ugyanis rajottek, hogy a
Fold is egy égitest, igy a tobbi égitesthez hasonléan gomb alaku.
Maguk a pithagoreusok ugyan nem allitottak a Foldet a kozmosz
kézéppontjaba, mégis az Okori Gordgorszagban széles korben
elfogadott gondolatta valt ezen elméletnek az anaximandroszi képpel
valé kombinalasa, mely szerint a Fold gombdlyl és korulotte valodi
egitestek keringenek. Ezen vilagkép hirdet6i kozt talalunk olyan nagy,
klasszikus filozéfusokat, mint Platén, aki még csak hipotézis szintjén
sem vetette fel a heliocentrikus vilagképet. Platén tanitvanya volt az az
Eudoxosz, aki kidolgozta az elsé, korpalyakbol allé komplex
bolygdérendszert. Az 6 modelljében is a Fold szerepel a kozmikus
kdzéppontban, am itt mar az égitestek palyajanak jellege is részletezve
van.

Mindezen elméletek 6sszegzbje Ptolemaiosz volt, aki i. sz. 150 korul
megirta Almageszt néven ismert f6 mivét. Ebben a miben a
geocentrikus vilagkép négy alapvetését szogezi le a szerzé:

e A Fo6ld mozdulatlan (a geocentrikus vilagkép alapja);

e A bolygdk kor alaku palyakon keringenek (eudoxoszi nézet);

o A keringési sebességek allandok (szemlélet);

o AKkeringési palyak kézéppontja egy, a Féldhdz kézeli pont (nem
allitotta, hogy a Fold a vilagmindenség kozéppontja, de ugy
talalta, hogy nagyon kézel van hozza).

Ezen utolso alapvetésbél szarmaztatta Ptolemaiosz a hurokszeri
latszolagos bolygomozgasokat, amelyeknek magyarazatara részle-
tesen kitért az Almagesztben. Ugyancsak az Almagesztben talaljuk az
els6 tudomanyos igényl bizonyitast a geocentrikus vilagképre

vonatkozo6an, mely szerint csak ugy lehetséges a csillagok egyenl6
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eloszlasa a horizont fol6tt és alatt, ha ,kdzéprdl nézzik” éket. Ez a mi
annyira nagy hatassal volt az akkori vilagképre, hogy Ptolemaioszt
sokan mind a mai napig a geocentrikus vilagkép atyjanak tartjak. Annyi
bizonyos, hogy az 6korban és a kdzépkorban mindvégig fontos szerepe
volt a tudomanyos vizsgalédasban, meghatarozva a hivatalos

allaspontot.

Heliocentrikus vilagkép

A heliocentrikus vilagkép szerint a Nap a Vilagmindenség kdzepe.
Elterjedése Nikolausz Kopernikusz nevéhez fliz6dik. EIméletét, amely
a Naprendszert ugy modellezi, hogy annak koézéppontjaban nem a
Fold, hanem a Nap van, a tudomany torténetének legfontosabb
hipotézisei kdzott tartjak szamon — gyakorta a csillagaszat és a modern
tudomanyok kiindulépontjanak tekintik és kopernikuszi fordulatként
emlitik.

A heliocentrikus vilagképet ugyanakkor elséként Pontoszi
Hérakleidész és Szamoszi Arisztarkhosz fogalmazta meg a Kr. e. 3.
szazadban, a kovetkez6 tudos pedig, aki a heliocentrikus modellel
érdemben foglalkozott, Alexandriai Hupatia volt a Kr. u. 4. szazadban.
Arisztarkhosz el6szor a Nap hozzavetbleges méretét becsulte meg, és
ugy talalta, hogy az jéval nagyobb a Foldnél. Ezt alapul véve
elképzelhetetlennek tartotta, hogy egy ekkora 6riasi test a piciny Fold
koriil keringjen. Ugy vélte, inkabb forditva van a dolog. Kikdvetkeztette
tovabba, hogy a Foéld forog a sajat tengelye koril és ez okozza a
csillagok latszélagos vandorlasat az égbolton.

Abban az idében masok is foglalkoztak ezzel a gondolattal, de

megsem ez a szemlélet valt uralkodova, hanem Ptolemaiosz
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geocentrikus modellje, amely a mozdulatlan Foldet allitotta a

vilagegyetem kdzéppontjaba.

Nikolausz Kopernikusz (1473-1543) tobb mint husz év munkajaval

dolgozta ki a heliocentrikus vilagképet, amit els6ként a ,Nicolai

Copernici de hypothesibus motuum coelestium a se constitutis

Commentariolus” (,Nikolausz Kopernikusz kis kommentarja az égi

mozgasokra vonatkozo, sajat maga altal kidolgozott hipotézisekrdl”)

cimd mdvében hét alaptételben foglalt 6ssze. Ezek:

1.
2.

Az éqitestek nem egyazon kdzéppont korul keringenek.

A Fold kozéppontja nem kdzéppontja a Vilagmindenségnek,
hanem csak a nehézkedésnek és a Hold mozgasanak.

Minden kormozgas a Nap korul torténik, mintha ez lenne a
Vilagmindenség kézéppontja.

A Nap-Fold tavolsag, illetve a FoOld és a csillagos égbolt
tavolsaganak aranya kisebb, mint a foldgdmb radiusza és a
Nap—-Fold tavolsag aranya, ugyhogy a csillagos égbolt
meéretéhez képest elhanyagolhato.

Mindaz, amit az allocsillagok égboltjan mint mozgast észlellnk,
nem olyannak mutatkozik, mint amilyen ténylegesen, hanem
olyan, mint amilyennek a Foldrél latszik. A Fold tehat a rajta levd
targyakkal egyutt naponta megfordul valtozatlan pdlusa kordl.
Ezzel szemben az allécsillagok szféraja, mint a legkllsé égbolt,
mozdulatlan.

Mindaz, amit a Nap mozgasaban megfigyelhetiink, nem
onmagatdl all el6, hanem a Fold mozgasa révén, mert a Fold
épp ugy a Nap koérll mozog, mint a tobbi bolygd. A Fold ezen

kival mas mozgasokat is végez.
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7. A bolygdk mozgasaban csak a foldi megfigyel6 lat direkt és
retrograd szakaszokat. Az égbolt szamos jelensége csak a Fold
mozgasaval magyarazhato.

A heliocentrikus elmélet elfogadasa - legalabbis az eurdpai
tudomanyos kérokben — Galileo Galilei, Tycho Brahe, Johannes Kepler
és Isaac Newton nevéhez fliz6dik. Galilei ismertette az elméletet széles
korben. Brahe medfigyelései az égitestek mozgasardl és az
allocsillagok szférajanak valtozékonysagardl, valamint Kepler ezeket
ertelmezé munkaja ellentétbe kerult az addig érvényes geocentrikus
vilagképpel (és a kopernikuszi modell részleteivel is). Newton
tomegvonzasrél szold torvénye vilagos és egyeértelmi elméleti
magyarazattal tamasztotta ala a heliocentrikus vilagképet, és
kildénlegesen pontos el6rejelzéseket tett lehetévé. A Kopernikusz altal
elkezdett paradigmavaltast gyakran kopernikuszi forradalom néven is

emlitik.

Tul a heliocentrikus vilagképen

Mar korabban el6fordult az a feltételezés, hogy a Nap csak egy csillag
a tobbi kozott. Nicolaus Cusanus is ezt Allitotta, hirdette még a
Vilagegyetem végtelenségét, csakugy, mint Giordano Bruno aki még
azt is allitotta, hogy a vilagmindenség homogén, barmerre mennénk
benne, ugyanazt latnank és a Naprendszer nincs kitlintetett helyzetben.
Sir William Herschel felfedezte, hogy a Nap nincs a csillagvarosunk
kozepén, az 1900-as években pedig fény derilt arra, hogy a
Tejutrendszer csak egy galaxis a sok kozul. Ennek fényében a
,Vilagmindenség kozéppontja” kifejezés matematikailag és fizikailag
értelmét veszitette. Jelenleg Giordano Bruno azon intuiciéja korul zajlik

a leglazasabb csillagaszati kutatas, hogy szerinte az exobolygokon élet
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is lehetséges. Ha erre bizonyitékot lehet talalni, akkor a Fold biologiai

értelemben sem a ,Vilagmindenség kozéppontja” tobbe.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas
tabloi. A kiallitas bibliografiai adatai:

So0s-Lukacs Szabolcs és Fehér Botond (2022): Vilagképek (virtualis
kiallitas). Készllt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

e

VILAGKEPEK

g (vnrtuahs k4alhtas)

; Osszeallltotta S00s- Lu kacs Szabolcs és Fehgr Botond

SzoﬁVer Mez6 Krlstof~~‘

A kiallitas a Kpcka Kor éltalme valositott
NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében .

- Mnmszterelnokseg ésa e

. NemzetlTehetseg Program tamogatasavaljottletre e

AP INemzeti
g ‘Tehetség Program Oﬁ !SOQM‘,KOR

MINISZTERELNOKSEG
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A KEZDETI VILAGKEPEK , EPITOKOCKAI”

Az 6korban a Napon és a Holdon kivil 6t olyan égitestet fedeztekfel,
amelyek ,vandorolni” [atszottak az ,alldonak” 1atszo csillagos hattérhez
(allocsillagokhoz) képest. Az égi vandorokat planétaknak nevezték. Ma
bolygdknak hivjuk ezeket.

Az 6korban ismert 0t planéta: Merkur, Vénusz, Mars, Jupiter, Szaturnusz.

Anaximandrosztdl szarmarzik az elsé ismert
geocentrikus vilagkép. Szerinte:

A Fold:alevegbben lebegd széles,
de alacsony henger, aminek alsé és csillagok—
fels® korongjan élnek az emberek, ‘ / oA \
és amit az 6rok égi tiz vesz kordil. (f / . \\ 1\

Csillagok: valdjaban nem léteznek, (| ! o2 Féld= 1:{}_—_:':1:214—{ |
hanem az égi t(iz fényét véljik (\ -23-77
égitesteknek Iatni, mikdzben e tliz egy,
a Fold kordl (9 foldatmérdnyire)
kering6 (1 foldatmérd falvastagsagu)
kerék/gémb résein vilagit at.

Hold: a csillagok gombjén tul (18 foldat-
mérényire) taldlhatd (1 foldatmérs falvastag- -
sagu) gdmbon lévé rés, amin az égi tlz vilagit at.

Nap: a Hold gémbjén tdl (27 féldatmérdnyire) elhelyezkedd (1
foldatmérd falvastagsagu) gombon 1évé rés, amin az égi tlz vilagit
at.

Hold-~

S
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PTOLEMAIOSZ
RENDSZERE

Ptolemaiosz
Egyiptomban szlletett
90 korul és
Alexandridban halt meg
168 korul.

Egyszerre volt iro,
matematikus, csillagasz,
geografus, asztrologus
és kolté.

Geocentrikus vilagképében a Fold van a kdzéppontban és a kordl
keringenek az égitestek (a Nap, a Hold, a bolygdk és a csillagok).

A ptolemaioszivilagkép. lllusztracié Andreas Cellarius Harmonia macrocosmica seu
atlas universalis et novus, totius universi creati cosmographiamgeneralem, et

novam exhibens cimi mivébdl (1661)
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KOPERNIKUSZ 333\ [pAy431{3

Nikolausz
Kopernikusz
lengyel csillagasz
(1473-1643)

Nevéhez kotddik
a heliocentrikus

vilagkép.
yationr [‘l-m, n;nr";.’f S remo e Cotmwhove JQ@A.‘-
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A Fold (és a korllotte
kering6 Hold), a bolygdk

és a csillagok a Nap koril (LA \.,3. 2 ,
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keringé égitestek. \ \\f_/, o) )
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R R Sl
A HELIOCENTRIKUS VILAGKEP

"~ =XVI-XVII.'SZAZADI FORMALOI .
; - e - + : ' AT AATE - '.;‘

A helliocentm"ku.s'vilégkébet egyretébb adat téma‘sztoft,a alat

\ » S -—.o 4 € . w, / S e 77 V) , 3 ¥ .
~Galileo-Galilei tavcsoves megfigyelései pedig merdben:uj tavlatokat
" adtak a esillagaszatnak, s a.vilagképiink tquabbialakuldsanak. ;

Név (Eletkor években) 1450 1500 1550 1600 1650

Nikolausz Kopernikusz (70): 1473
Tycho de Brahe (60):

Giordano Bruno (52): 1548 1600

Johannes Kepler (59): 1571 1630)

B Galileo Galilei (78): 1564 1642

KANT A NAPRENDSZER A TEJUT (A GALAXIS) RESZE

IMMANUEL KANT(1724 1804) nemet ﬂlozofus-
feltételezte, hogy a galaxis valdszin(ileg rengeteg
‘ . csillagbotallo forgo korongszerd .test” lehet, amit |
*  valamiféle vonzéerd tart 6ssze (IsaacNewton 6ta ezt
_az er6t gravitacionak nevezzik), és e csillagokbolallo -
" lemez a palastja felél téinik szamunkra az-esti. .
.. égbolton a Tejutnak.

Azt is felvetette, hogy a Naprendszer is része a

(@minek a szélén helyezkedhet el a Nap; ha
a palastja felol lathatjuk azt).
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HUBBLE: F
A VILAGYEGYETEMBEN TOBB GAUAXIS IS LETEZ

Edwin Hubble (1889-1953)
Amerikai csillagasz a ,csillag-
kodok”-rél bebizonyitotta,
hogy galaxisként azonositha-
t6 csillaghalmazok.

Ezek jellegzetes tipusai:

NEHANY ADAT A MAI TUDASUNK SZERINT:

* a Tejutrendszer kb. 300 millidrd csillagot
tartalmazo, 30 kiloparszek (100 000 fény-
év, kb. 950 000 billié km) dtmérsja kallés
spirdlgalaxis; t
egy-egy galaxisban akar tizmillio és ezer-
millidrd kdzott lehet a csillagok szama;

a galaxisok dtmérgje tébb ezertdl tobb

szazezer fényév is lehet; '
a galaxisok kozotti dtlagos tavolsag tobb

millio fényév

a galaxisok kozotti (rben egy atom/kdb-

méter anyagmennyiséggel taldlkozhatunk

a galaxisok nagyobb strukturakat alkot-

nak, példaul: galaxiscsoport (50 galaxisbol

all), galaxishalmaz (tobb ezer galaxis egy—'
Uttese), szuperhalmaz (tobb tizezer ga- -
laxisbol &ll).
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Forrasok:

Kdszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a Miniszterelnokség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozé Kulturalis Egyesulet altal megvalésitott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem elsé ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:
e http://www.agoradebrecen.hu/wp-content/uploads/0219-

Kopernikusz.pdf,
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https://24.hu/tudomany/2022/02/10/bernardinelli-bernstein-c-
2014-un271-legnagyobb-ustokos/,
https://hu.wikipedia.org/wiki/Klaudiosz_Ptolemaiosz,
http://lwww.puskas.hu/diak_erettsegi/anyagok/fiz_eletrajzok/elet
r/56kepler.html ,

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.01.01. URL: https://epa.hu/

MATARKA  (Magyar  Folyoiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.01.01. URL:

http://www.matarka.hu/
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Szb6gi Lilian Eszter:

Nagy légkorzések

A FOld légkore allandé mozgasban van, amit 6sszefoglaléan nagy

foldi légkorzésnek nevezunk. A nagy foldi légkorzést alakitdo f6

folyamatok:

1.

2.

3.

4.

A légkor a foldfelszin kbzvetitésével hbatadas utjan melegszik
fel.

A gomb alaku Foldon a Nap révidhullamu besugarzasa az
Egyenliténél a legnagyobb, a sarkoknal a legkisebb. (A
beérkez6 napenergia mennyisége az Egyenlitbnél a
legnagyobb, a sarkoknal a legkisebb, ezért a legmelegebbek az
Egyenlitd kornyéki, a leghidegebbek pedig a sarkok kozeli
terlletek.)

A 1égkor eltérd felmelegedése eltéré légnyomasu teruleteket hoz
létre, és ez a légnyomaskulonbség inditia meg a levegd
aramlasat.

A felmelegedett levegd hbenergiaja mechanikai energiava

(mozgassa) alakul at.

A nagy foldi légkorzések tobbek kdzott ciklonokat, anticiklonokat

hoznak |étre, illetve zivatar celldk alakulasaban is szerepet jatszanak.

Ciklonok

A ciklonok a mérsékelt dvezet légorvényei. Amikor a légkori aramlas

hullamai névekednek, akkor hatalmas zart érvények alakulnak ki. Ezek
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az alacsony légnyomasu mérsékelt Ovezeti ciklonok és a magas
légnyomasu anticiklonok.
A mérsékelt ovezeti ciklonok kialakulasat kivalto tényezok:
1. a nagy hdmeérséklet- és nyomaskulonbség;
2. a futéaramlasok;
3. alevegb nedvessége.
A ciklonok a sarki front hullamzasabdl fejlédnek ki, amit a nagy

hémérséklet-kilonbség okoz, s meleg- és hidegfrontra bomlik ketté.

A hurrikan tropusi ciklon olyan, altalaban tobb szaz kilométer
atmeérdji 1égkori keépzddmeény (felh6orvény), amelyben a légnyomas a
kézéppontban a legalacsonyabb és belllrdl kifelé haladva n6. Mozgasa
ciklonalis, vagyis az északi féltekén az o6ramutatd jarasaval ellen-

tétesen, a délin vele egyezd iranyban forog.

156



Zivatar

A zivatar elektromos kisuléseket, villamokat tartalmazé zivatar-
felhdbdl hulld intenziv csapadékforma.

Megkulonboztethetiink  egycellas, sokcellas zivatarokat és
szupercellakat.

Az egycellas zivatarokat hézivataroknak is nevezik. Elettartalmuk 30
perc alatti, s ritkan okoznak nagy karokat.

A sokcellas zivatar esetében tobb zivatarcella alakul ki egymast
kovetden, s élettartamuk gyakran 2—4 6ra is lehet.

Szupercella: nyari zivataros idészakban kialakul6 olyan zivatarfelhd,
amiben forogva aramlik fel a leveg6. A szupercellak 3—7 oran at is
életben maradhatnak, s orkan erejl szél, jéges6, viharok jellemzd rajuk.

A tornadok tobbsége is szupercellaban alakul ki.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddé virtualis kiallitas
tabléi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Szogi Lilian Eszter (2022): Nagy légkérzések (virtualis kiallitas).
Készilt az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a 2021/2022.
tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241
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léc korzesek

Osszeallltotta Szog| L|I|an Eszter
Szoftver: Mez6 Kristof Sziriusz

A kidllitas a Kocka Kor altal megvaldsitott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a
Miniszterelnokség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatdsaval jott [étre.

AP [Nemzeti
Tehetség Program VKVQVQ““K,.,..

MINISZTERELNOKSEG

A légkor allandd mozgdsban van, ennek rendszerét nevezzik
nagy foldi légkorzésnek.

LA Iegkor a foldfelszin kozvetltesevel hoatadas utJan melegsmk fel.

. A gobmb alakt Foldon a Nap rovidhullamt besugarzasaaz Egyenliténél a legnagyobb,
mig a sarkokat kevesebb besugarzas éri.

. A légkor eltéré felmelegedése eltérd légnyomasu teriileteket hoz létre, és ez a
légnyomaskiilonbség inditja meg a levegd dramldsat. A felmelegedett levegd
héenergidja mechanikai energiava (mozgdssd) alakul at.

. A Coriolis-er6 hatdsara a szél nem pontosan a magas nyomasu hely fel6l az alacsony
nyomasu hely felé fuj, hanem eltériil, az északi félgobmbdn mindig jobb kéz, a délin
mindig bal kéz felé.
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A NAGY FOLDI LEGKORZES

Leszallo,hideg,szaraz levegd
-~ % —— Sarki cella
B

~— .'f‘S:J
S O&7 Felszals, meleg,
f\'\ nedves levegd
—M

Eszaki-polus

érsékelt ovi
Leszallg,hideg, cella

82 szaraz levego
\ Trépusi cella

U _Eelszélld,meleg,

=1

’W "’*nedves levegd

Trépusi cella

/
M~ O M_- ("Leszéllé Jhideg,
, széaraz levegd
Y Mérsékelt ovi

) =% Felszéllé Jmeleg, cella
\3 nedves levego
Sarki cella

Leszalld,hideg,szaraz levegd

GLOBALIS SZELRENDSZEREK d

A nagy foldi légkorzés tobbek kdzott harom nagy szelrendszert g 4
eredményez. Ezek:

' 5Nyugat| szelele mozgasuk kdzben hatalmas iveket futnak
“be, amelyekbél ciklonok és anticiklonok keletkezhetnek.
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TAJFUN

A trépusi ciklont a Csendes-6cedn nyugati térségében tdjfunnak
nevezzik. A képen lathatd 1979-es Tip tajfun (mas néven Warling
tajfun) a legnagyobb és Iegintenzivebb trépusi ciklon volt a vilagon.
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HURRIKAN
=N 55~ o :
s i o 3
“"A Karib-tenger térségébameés a Csendes-6cean keleti térségében

kialakulo ciklonokat huyrrikénnak hivjak.

g - —~—
Az 1989-es Hugo hurrikan legerdsebb szélsebessége 260 km/éra volt.

~

A SAFFIR-SIMPSON-FELE SKALA

A Saffir—Simpson-féle skdla a szélsebesség alapjan 6t kategoridba soroljaa viharokat:

1. erGsségli: az épliletekalig, inkdbb a fak, bokrok sériilnek (119-153 km/éras dllando
szélsebesség; 1-1,5 méteres hulldmok; 980 millibaros nyomads);

2. erGsségl: tetbészerkezet, ablakok, ajtok rongdlodhatnak meg, a novényi kdrnyezet és a
lakokocsikis (154—177 km/drasss.; 1,6-2,5 méteres h.; 965-979 millibaros ny.);

3. er6sségl: nagyobb fak kid6lhetnek, kisebb épiiletek karosodhatnak, a lakdkocsik
megsemmistinek (178-209km/drésss.; 2,6-3,9 méteres h.; 945-964 millibaros ny.);

4. er6sségli: a beltertletekviz ald keriilnek, a kisebb hdzak tet6szerkezete is
megsemmisil (210249 km/6rés s.; 45,4 méteres h.;920-944 millibaros ny.);

5. er@sségli: A hazak és ipari izemekjelentds része elpusztul vagy kdrosodik, az arviz
mérhetetlen karokat okoz, az evakudcio elkerilhetetlen (250 km/6rds sebességnél
nagyobb; 5,5 méteres ht kndl nagyobb; 920 millibaros nyomdsnadl kisebb).

R AN . ¥ T -
WIS skl e PR s i . =
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TORNADO

A tornado pusztito ereji forgdszélben megnyilvanuld
meteorologiai jelenség.

Egy tornado atlagosan 20-30 percig létezik. Ez id6 alatt futja be a tobb fazisbdl allo
életatjat. i

1. Orvénylé6 fazis: megsziiletik a felfelé
tolcsér formaja'is.

2. Masodik fazis: az 6rvény eléri a foldet.

3. Erett fazis: a legpusztitobb idészak.
vakuum, sotétre szinezi a tolcsér als@irészet. Az

4. Osszeesés fazisa: a tornadé gyorsamgyengiil €s keriilete is egyre kisebb lesz.

5. Hanyatlo fazis: az energiajat pazarl@nodon felél6 szornyeteg gyorsan gyengil,
majd eltlnik. - :

0zg0 levegobol. Ekkor jon létre jellemz6

tormelék amelyet a foldrdl szivott fel a
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ZIVATAR

A zivatar elektromos kisuléseket, villamokat tartalmazo
zivatarfelh6bél hullé intenziv csapadékforma.

* Egycellas zivatar

* Hozivataroknak is nevezik.

* Elettartalmuk 30 perc alatti.
* Ritkan okoznak nagy karokat.

Sokcellas zivatar
» Tobb zivatarcella alakul ki egymast kévetden,
* I[dGtartamuk gyakran 2—4 ora is lehet.

: 'o‘ﬁahttps::ﬂyymw,mozaweb.hu/lexikon.php?cmd=get|ist&let=lMAGE&sid=FOL
S Rpg-63

; “ﬁtte_;[ gfhu/tankonyv/foldrajz_9_nat2020/|ecke_03_005

LRI 1
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Kdszonetnyilvanitas

A kutatasi terv a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tamogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozo Kulturalis Egyesulet altal megvalositott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem els6 ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is kdszondm, hogy e program lehet6séget adott

minderre!

Irodalom:

e https://pixabay.com/hu/

e https://www.nkp.hu/

e EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.01.01. URL: https://epa.hu/

e MATARKA (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.01.01. URL:
http://www.matarka.hu/
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Zsiros David:

Energiatakarékossag a haztartasban

Meddig birjuk még energiaval?

Ahogy novekszik az emberiség létszama, ugy noOvekszik az
energiaigénye is, azonban a hagyomanyos energiaforrasok is fogynak
és a kornyezetre is igen karosak. Hogy ezekkel sporoljunk
takarékoskodnunk kell. Hogyan is tehetjik ezt meg? Nagyon sok
energiat hasznalunk el a fltésre — korszer( fltési rendszerrel
elérhetjuk, hogy pénzt és energiat is sporolhassunk. Az elektromos
arambol is sokat fogyasztunk — ez fbéleg a haztartasi gépek
hasznalatanak kdszonhetd, tehat érdemes ezekbdl energiatakarékos
valtozatot beszereznink. Az elfogyasztott energiamennyiség 40%-at
fogyasztjak el a hazak, ezért egy j6 hdszigeteléssel és korszer(
nyilaszarokkal szintén sok energiat megsporolhatunk. Lényeges az is,
hogy a hagyomanyos energiahordozékat mind nagyobb aranyban
valtsak ki a megujulé energiaforrasok.

A fltéshez, vilagitashoz, haztartasi gépeink mikddéséhez, vizme-
legitéshez, mosashoz, f6zéshez energiara van szikség. Ezeket az
energiaigényeket kulonb6zd energiaforrasokbdl fedezhetjik. Ahhoz,
hogy otthonunkban 1 kWh elektromos energiat elfogyaszthassunk, az
erémi csaknem 3 kWh energiat hasznal fel. Egy haztartas ener-
giafelhasznalasanak dontd tobbségét a fltés teszi ki, és Magyar-
orszagon tobb honapon at kell fiteni. Ha nem akarunk feleslegesen
fteni, korszer( szigetelést kell hasznalnunk. Ezek nélkul ugyanis fltést
pocsékolhatunk el. Ha a szigetelés nem korszerl a felszabadulo
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héenergia a haz fellletén, nyilasain at a kdrnyezetbe tavozik ezzel

pedig gyakorlatilag az utcat fitjuk.

Nézzuk részletezve, hogy mit tehetink!

Vizfelhasznalas

1.

Az egyik leghatékonyabb energiafelhasznalasu, kornyezetbarat
vizmelegitési lehetéség a villanybojler, amelynek egyik elénye,
hogy a csap megnyitasa utan rogton melegvizet ad, igy nem kell
feleslegesen a vizet folyatnia, miikddése csendes, megbizhato;
a viz héfoka konnyen szabalyozhato. Mikodtetése soran a
bojler hatékonysaga, hatasfoka csokkenhet a lerakodott
vizké6tol, ezért érdemes rendszeresen feliilvizsgaltatni a
késziiléket, a fut6szalat vizkételeniteni!

Ugyeljlink a csop6gé csapokra! Egy, percenként 10-20 cseppet
ateresztd vizcsappal egy hét alatt egy kadnyi vizet pocsékol el.
Ha kadban firdiink, korulbelll 160 liter vizet hasznalunk el. A
takarékosabb zuhanyozashoz mar 60 liter viz is elég.

A felhasznalt vizmennyiség csokkentése érdekében zuhanyra
és a kézmoso csapra érdemes viztakarékos rézsat szerelni.

A WC-o6blitéshez érdemes viztakarékos Oblitétartalyt vagy
tartaly nélklli vizoblitét felszereltetni, igy szabalyozhaté a
felhasznalt vizmennyiség.

Fogmosas kdzben folydviz helyett hasznaljunk poharat!

7. Ha megtehetjuk, gyljtsik 0ssze az esbvizet, és hasznaljuk

ontozésre. Nemcsak vizet spérolunk, hanem a viragoknak is jot
teszlnk.
Ontézziink inkdbb este (f6leg a meleg nyari napokban), mert

akkor kevesebb a parolgas.
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9.

Mosogatasnal az edények tisztara mosasahoz ne hasznaljunk

folyovizet, csak az dblitéshez.

10.Moségép, mosogatogép vasarlasakor lehetbéség szerint

valasszunk olyan eszkdzt, amely viz- energiatakarékos fél-

programmal is rendelkezik.

Vilagitas

1.

Hasznaljunk kompakt fénycsdveket! A kompakt fénycsévek a
felhasznalt energia joval nagyobb részét forditjak vilagitasra,
mint a hagyomanyos izzok.

Kompakt fénycsdveket ott érdemes hasznalni, ahol a lampa napi
hasznalata atlagosan legalabb 3-4 6ra, ilyen lehet a konyha, a
nappali, az étkez6, a gyerekszoba, és ahol nincs gyakori ki-, és
bekapcsolas.

Mell6zzik a gyakori kapcsolgatast! Csokkenti a fénycsé
élettartamat.

Vasarlaskor valasszunk minél hosszabb élettartamu kompakt
fénycsovet.

Hasznaljuk ki a természetes fény lehetségeit! Epitkezéskor
gondoljunk arra, hogy a halészoba esetében a keleti iranyba
tajolas a megfeleld. A konyha, nappali ablakai inkabb nézzenek
délre, igy munka kozben tébb fényt kapunk.

A vilagitas kialakitasanal vegyuk figyelembe, hogy milyen
helyiségben milyen tevékenységhez szeretné hasznalni a
mesterséges fényt. Ezzel biztosithatjuk, hogy az adott
helyiségben csak olyan mértékben és addig vilagitson, amig

sziukséges.
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7.

A lampakat ugy helyezzik el, hogy a helyiség megvilagitasa

egyenletes legyen, és ezt helyi fényekkel egészitsuk ki!

8. Mell6zzik a vilagitast a hasznalaton kivuli helyiségekben!

9. Erdemes bizonyos helyiségekben mozgasérzékelbvel

kiegészitett vilagitast Uzemeltetni, igy valoban csak akkor €g a

vilagitas, amikor szikseég van ra.

10.Tisztitsuk rendszeresen az égbket és a lampaburakat,

természetesen csak feszlltségmentes, kikapcsolt allapotban!

Fiités

1.

2.

4.

Hasznaljunk fuggonyt, sotétitét, reluxat, redényt, ezaltal a nyari
honapokban csOkkenthetjuUk a kozvetlen napsugarzas plusz
melegitd hatasat, és télen a nagyon hideg levegd bearamlasat.
Altalaban 20-21 °C elegendd a komfortérzethez. A lakas egyes
helyiségeiben idedlisnak vélt hdmeérsékleti értékek a kovetkezék:

o Lakdészoba: 20 °C,

o Gyerekszoba: 21-22 °C

o Etkezd: 20 °C

o Konyha: 18 °C

o Halészoba (nappal és éjszaka): 16-18 °C

o Furdészoba (a hasznalati id6 alatt): 23 °C

o El6tér és folyosd: 15 °C

o Garazs: fltetlen
Kétnapi tavollét esetén a hémeérseékletet ajanlott 15 °C-ra allitani.
Ennél hosszabb tavollét esetén a h6meérsékletet célszeri 12 °C-
ra beallitani és minden belsé ajtét nyitva tartani.
A nagyon hideg téli napokon nem szabad teljesen ledllitani a

fatést, mert a nagyon lehilt helyiségek felflitése sok id6t és
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energiat vesz igénybe. Ugyanigy sok energiat igényel a hosszu
ideig tartd szellbztetéssel lehtott helyiségek ujraflitése is, ezért
rovid ideig, szélesre tart ablakokkal szell6ztessen, a fltést pedig
kozben allitsa minimumra.

5. Ne takarjuk el, vagy fedjuk le a fiit6étestet, mert igy romlik a
hésugarzas és a héaramlas.

6. A radiatorokra, konvektorokra rakddott szennyezédés miatt tobb
energia kell a fltéshez, ezért tisztitsuk rendszeresen a
fitGtestet.

7. Parologtassunk rendszeresen, a paras levegdben egy adott
hémérsékletet melegebbnek érez.

8. Az eldregedett vagy nem megfelel§ szigetelés akar 30%-kal is
megnovelheti a fités koltségeit. A hbveszteség jelentds része a
nem megfelel6 nyilaszarokon keresztll tavozik.

9. Feleslegesen ne fltsunk, vegyuk le a fltést abban a
helyiségben, ahol nem tartézkodik! Minden 1 °C hémérséklet-
csokkentés kb. 5% fltéenergia-megtakaritast eredményez.

10.Tavfltésl lakasokban célszerli az atalanydijrél attérni a
mérésen alapulé elszamolasra. Hémennyiségméro-
felszereléssel szabalyozhatjuk a felhasznalt hédmennyiséget,

azaz a fiités koltségeit is.

Sutés-fé6zés
1. Csak akkor kapcsoljuk be a tlzhelyet, ha mar valéban
elkezdtiink f6zni, és edény is kerll a tlizhelyre, feleslegesen ne

vesszen karba az energia!
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2. Ugyeljunk arra, hogy a gazlang ne érjen tul az edény szélén;
elektromos tlzhely esetén pedig a f6z6lap atmérdjének
megfelel6 méretl edényt hasznaljunk.

3. Fedjuk le edényeit f6zés kdzben, igy a h6 az edényben marad
és sokkal kevesebb energiara lesz szlikség a f6zéshez!

4. Amennyiben elektromos tlzhelyet hasznalunk, kapcsoljuk le a
f6z6lapot a f6zés befejezése elbtt, és hasznaljuk ki, hogy a
f6z8lap még 5-10 percig meleg!

5. Aforraspont elérése utan takarékon f6zzink!

6. A sutbéajtot ne nyitogassuk feleslegesen, mert ilyenkor nagy a
héveszteség!

7. Az elektromos sutét akar mar a befejezés elétt 5-10 perccel is
kikapcsolhatjuk, hagyjuk dolgozni az "utohét"!

8. A tiszta égésnyilas és a szennyezddésmentes f6z6lap a f6zést
is megkonnyiti, hiszen igy adjak at legjobban a hét!

9. A hosszabb f6zési id6t igényeld ételeket célszerli kuktaban
fézni, ezzel 30-40%-nyi id6t és energiat takarit meg. igy az
ételek csak gbzzel érintkeznek, igy nem vesztik el vitamin- és
asvanyi so-tartalmukat sem.

10.Ha vannak célkészulékek (pl. kavéf6z6, tojasf6z6), hasznaljuk
azokat, takarékosabb energiafelhasznalast biztosit az egyes

f6zési miveletek soran!

Hiités
1. Az energiafelhasznalas szempontjabdl az ,A” jelzési hiitégép a
legtakarékosabb, mig a ,G” fogyasztja a legtdbb energiat. 2003-
ban bevezették az ,A+” és az ,A++” valtozatokat is, amelyeknek

tovabbi 25-45%-kal kisebb a fogyasztasa.
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2. A h{tékészuléket tanacsos naptdl, tlzhelytdl, fatétesttdl tavol
elhelyezni.

3. A hitészekrény leghatékonyabban akkor mikodik, ha a belsd
hémérsékletet + 7°C-ra allitjuk (+5°C-nal mar 15%-kal n6 a
fogyasztasa.), a fagyasztoladaban pedig -18 °C elegendd a
tarolasra!

4. Rendszeresen tisztitsuk a hité hatso részén Iévd géprészeket,
a szell6zbnyilast hagyjuk szabadon!

5. Meleg ételt ne tegylink a hiitébe, a fagyasztoba pedig elézbleg
hitében lehltott ételek kerlljenek.

6. Ahitést nem igénylé élelmiszereket (pl. felbontatlan konzerv) ne
taroljunk a hGtében.

7. Ellenérizzik, hogy a hitészekrény ajtajanak tomitése hibatlan-
e.

8. A hitdé és fagyaszté ajtajat ne tartsuk sokaig nyitva, és ne
nyitogassuk feleslegesen, mert sok meleg és nedves levegb
kerul bele.

9. A kihasznaltsagnak megfelel drtartalmu
hGtészekrényt/fagyasztét vasaroljunk.

10.A klimakészulék kivalasztasakor tartsuk szem el6tt, hogy
mennyire zajos a készUllék, hova keril felszerelésre, és mekkora
a villamosenergia-fogyasztdsa; valamint hasznalata kodzben

tartsuk az ablakokat zarva.
Passzivhaz

A passzivhaz a vilag tobb orszagaban az energiatakarékos épu-

letekre alkalmazott németorszagi mindsitési rendszer.
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A passziv hazak kiemelked6 hdszigetelésik révén akar hagyo-
manyos fltési rendszerrel (pl. padlofités), akar hagyomanyostdl eltéro,
pl. légfitéssel is flthetbk. A kivant hémérséklet eléréséhez szikséges
viszonylag kis hédmennyiséget féleg a napsugarzasbdl, illetve az
épuletben tartézkodo szemeélyek és miszaki berendezések altal leadott
h6bél fedezik (utobbiak nyaron nem segitik a temperalast, a
napsugarzasi nyereség viszont megfelelé arnyékolas révén lehet télen
nagyobb, mint nyaron).

A mindésitési rendszer nem koti ki az épulet tipusat, lakohazak mellett
alkalmaztak mar példaul irodaépuletekre, iskolakra, illetve korabbi

épitési és késébb felujitott épulletekre is.

Virtualis kiallitas

Az alabbiakban lathatok a tanulmanyhoz kapcsolddo virtualis kiallitas
tabléi. A kiallitas bibliografiai adatai:

Zsiros David (2022): Energiatakarékossag a haztartasban (virtualis
kiallitas). Készult az NTP-INNOV-21-0241 projekt keretében a
2021/2022. tanévben. Web: https://kockakor.hu/ntp-innov-21-0241

;;/N

ENERGIA-
TAKAREKOSSAG
A HAZTARTASBAN

(virtualis kiallitas)

Osszedllitotta: Zsiros David
Szoftver: Mez§ Kristof Sziriusz

A kiallitas a Kocka Kor altal megvaldsitott NTP-INNOV-21-0241 palyazat keretében a

Miniszterelndkség és a Nemzeti Tehetség Program tamogatasaval jott Iétre.

4 AP |[Nemzeti
% Tehetség Program Oﬁ !V(VQVQMEKOR

MINISZTERELNOKSEG
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Ahogy novekszik az emberiség létszéma, Ugy novekszik az
energiaigénye is, azonban a hagyomanyos energiaforrasok
fogynak és a kornyezetre is igen kdrosak.

=-RZCCOO0OXVOAMADP AP

Nagyon sok energiat
hasznalunk el
0 7”7 Id

a fdtésre.
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Korszerti flitési rendszerrel elérhetjiik,
hogy pénzt és energiat is sporolhassunk.
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s
\ Az elektromos drambdl is sokat
fogyasztunk, amifélega haztartasi
gépek hasznalatanak kdszonheté.
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P =XRZC.TUO0OXVOXMAPND -

-RZ2C.O0O0XVWOXMA

A kozlekedés hatalmas energiafogyaszto.

Egy jarm( legjelent&sebb tétele az lzemanyagkdltség.
nergiafogyasztasunknak kozelit6leg a harmadat a

haztartasok, negyedét a kozlekedés tették ki 2010-

ben.

A PASSZiV HAZAK

* Nemigényelnek hagyomanyos
flitési rendszert.

* Szinte egyaltalan nincs szukség
aktiv fltésre, hiitésre

* Passziv hazrol els6sorban akkor
beszélink, ha egy épilletben az
idedlis hémérséklet jellemzben

kilon fitési és hiitési rendszer
nélkilis biztositott.

* Minimdlis energiafogyasztas
jellemzi, aminek mennyisége évi
15 kWh/m?.
A passzvhdaznal a
hoveszieségeketminimalizaljuk
6s a belsd honyereséget
maximalizaljuk.
énzt és energiat is sporolhatunk.
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9
* Helyezziik az energiatakarékos |ampdt a pult
vagy az asztal folé!

* Ne tegylnk a hiitébe meleg ételt!
~ » Tegylink fed6t az edényre!

* Csak olyan konyhai elektromos eszkozt
~vasaroljunk, amire szikséglnkvan!

> =

Hasznaljunk kevesebb
aramot a konyhaban!

= RZ2C.0UO0XVOAXMA P

* Ne vilagitsanak feleslegesen a lampak!
\* Keruljik a légkondicionald tulzott hasznalatat,
csaknem négyszer annyi energiat igényel, minta
' flités!

76rakoztaté elektronikai eszl
aramtalanitsuk, amikor ne

Hasznaljunk kevesebb
aramot a szobaban!

-RZ2C.O0O0XVWOXMA
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Az Energiatakarékossag
\VHET-GETJER
Marcius 6

Forrasok:

* www.bergerhazak.hu
* www.xforest.hu

* www.nkp.hu

* www.etanus.hu

Koszonetnyilvanitas

A tanulmany a 2021/2022. tanévben a MiniszterelnOkség és a
Nemzeti Tehetség Program altal tdmogatott, és a Kocka Kor
Tehetséggondozé Kulturalis Egyesulet altal megvalésitott NTP-INNOV-
21-0241 palyazat keretében készult, s életem elsd ilyen élménye,
teljesitménye. Ezuton is koszondm, hogy e program lehetdséget adott
minderre!

Irodalom:
e www.bergerhazak.hu
o www.xforest.hu

o www.nkp.hu
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www.etanus.hu
https://www.mvmnext.hu/aram/pages/aloldal.jsp?id=817

EPA (Elektronikus Periodika Archivum, 2022). Megnyitas:
2022.04.2 1. URL: https://lepa.hu/

MATARKA  (Magyar Folydiratok  Tartalomjegyzékeinek
Kereshet6 Adatbazisa, 2022). Megnyitas: 2022.04.21. URL:
http://www.matarka.hu/
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KOCKA KOR

www._ kockakor.hu

. "5_
A Nemzetl Tehetség Program tamogatasaval
keriilt megvalositasra a Kocka Kor
,Felfedezés, alkotas, tanulas”
cimii tehetséggondozé programja.

" A program célja: a résztvevék
- grzékenyitése a tudomanyos kutatassal
-kapcsolatban.

Jelen kiadvanyban a program !
produktumok talalha

. Akiadvany ingyénesen _Iett"ilf. . .V kak r{ hu oldalon keresztui.

A kiadvany tamogatoi Palyazati azonosito: NTP-INNOV-21-0241

A ‘ Nemzeti
Tehetség Program

MINISZTERELNOKSEG
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